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RUDOLF BERTHOLD:

A német mezdgazdasagi gép- és miitragyaipar keletkezésének
népgazdasagi vonatkozasai 1850—1870

A mezégazdasagi munkaeszkozok fejlédése szempontjabél nagy jelentdsé-
giick voltak az 1850 és 1870 kozotti évtizedek. Ekkor keletkezett Németorszagban
a mezégazdasagi gép- és miitragyaipar, mezdgazdasagi szerszamokat gyarto iize-
mek jottek létre. Termelési kapacitasuk ugyan a keletkezési szakaszban még cse-
kély volt, de az itt elért min8ségi ugras uj korszakot nyitott meg a mezégazdasagi
termelderék torténetében. Kezdetét vette a mezégazdasag és ipar kozotti egyiitt-
miikodés. A mezbgazdasagi gépek és iparilag elallitott tragya 1870 ut4n névekvd
mértékben hataroztik meg a mezigazdasag kapitalista fejl6désének tovabbi me-
netét, ugyhogy az ipar és annak haladasa lényeges befolyast gyakorolt a mezdgaz-
dasag fejlédésére. A mezdgazdasag és ipar k6zotti drucsere is mingségi valtozason
ment keresztiil. Ha eddig az ipar mindenek el8tt fogyasztasi cikkeket szallitott a
mezdgazdasiagi népességnek és félkész termékeket a falusi kéziiparnak, ugy most
kész- és 0] félkész termékekkel egésziilt ki az lizemek termelése, amelyek egy
napon tulszarnyaltak értékiikben a tradicionalis félkész termékeket. Az ipar ter-
mékei szdmaéra igy az orszagon beliil értékesitési piac nyilt meg, amely rendkiviili
mértékben kitdgithato volt.

Arra vonatkozdéan, hogy miért a XIX. sz. kozepét6l jott létre a mezdgazda-
sagi gépipar és miért ekkor kezdddott el a gazdaség szdmara eddig ismeretlen
miitragya alkalmazasa, sokoldald magyarazattal lehet szolgalni. Mindenek elé6tt
az iparnak kellett olyan mértékben fejlédnie, amely tovabbi specializalédast és
munkamegosztést tett lehet6vé, valamint uj ipardgak keletkezését. A vasontés és
gépgydrtas ezt a termelési szintet 1850-re elérte, igy feltarulhatott a mezégazda-
sagl gépgyartas és vegyi berendezések gyartasanak eddig még messzemenden is-
meretlen teriilete, bar nem lehet elhallgatni, hogy ezen a téren mar 1850 elétt is
rendelkeztek tapasztalatokkal.

Az iparnak a XIX. sz. kozepétsl vildgosan felismerhet§ expanzios ereje tor-
vényszeriien egybeesett a mezdgazdasidgban végbement jelentés valtozasokkal.
A fold felszabaditasa a feudalis terhek alél messzemenden lezarult és a munkaerd
megszabadult a személyes kiotottségtsl. Bar a kapitalista tulajdon a mezégazda-
sagban mennyiségileg nem volt uralkodd, a termelési médot mégis meghatarozta.
A kapitalista jobbagyfelszabaditas 4ltal a kapitalista mezégazdaségi nagylizemek
tulajdonosai olyan nagymennyiség(i pénzhez jutottak, amely lehet§vé tette, hogy
az intenziv fejlesztést gyorsabban valésitsdk meg, mint a parasztsag.

A mezbgazdasagl termelés intenzivvé tétele megnévelte a munkaer§ iranti
igényt. A jobb aratasi eredmények ezt fokoztdk. Azonban az emberi munkaeré
megszabaditisa a feudalis kotottségektdl mobilizalta a munkaerdt. A vidéki mun-
kaeré nem minden esetben hajlott arra, hogy ugyanott bérmunkasként dolgozzon.
1850 utan jelentds elvandorlds indult meg vidéken, mindenek elgtt Kelet és
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Eszak-Kelet korabban foldestri tulajdonban levé teriileteirsl. Ez a folyamat 1860
és 1870 kozott érte el tet6pontjat. Az elvandorolt munkasok koziil sokan a mez8-
gazdasagon kiviil talaltak munkahelyet, igy a munkaerd strukturdjaban atréteg-
z8dés kovetkezett be. A vamszovetség és a német tagallamok gazdasaga azonban
még nem volt olyan fejlett, hogy minden elvandorlét felvegyen, igy jelentékeny
résziik kivéandorolt.

Mig a mezdgazdasidg munkaerdt vesztett, az értékesitési lehet8ségek kifeje-
zetten kedvezden fejlédtek, tgyhogy a mezégazdasagi munkasok béremelkedése
semmiképp sem hatott hatranyosan. A Német Vamszovetség megalakulasa, a
vamhatdrok kiesése miatt és a modern kozlekedés kiépiilése (vastt, utcék, csator-
nak és folyészabalyozas) folytan a német tagallamok kézti drucsere gyorsabban
fejlédhetett, mint eddig. A nagyvarosok és ipari kézpontok kiszélesitették a mezé-
gazdasagi termékek gytijtSterilletét. Berlin még Szaszorszégbol is kapott mezg-
gazdasagi termékeket. A rajna-wesztfaliai iparvidék Mecklenburgbo6l, Pomeréinia-
bél, Szaszorszaghbo6l, Hessenbél, Badenbél stb. vasarolt. Létrejott a mezdgazda-
sagi termékek régiok kozotti cseréje, amely jelentdsen hozzajarult az egységes
piac kialakulasahoz és stimulaloan hatott a mez8gazdaségi termelésre.

A német Vamszovetség allamai ugyanakkor kihasznaltak az akkori idok
gazdasagi liberalizmusat és a mezdgazdasagi termékek értékesitését kereskedelmi
szerz8dések alapjan bévitették. Mindenek elstt Eszak és Eszak-Kelet mezégazda-
ségi teriiletei, amelyek tradicionédlisan Nyugat-Eurépaval folytattak kereskedel-
met, fokoztak tetemesen kiviteliiket. Féimportér a gazdasagilag élenjaré Anglia
lett. A német Vamszovetség kiszoritotta Anglia kikot8ibél a tobbi mezégazdasagi
exportdrt és abszolit mértékben a legnagyobb tételeket széllitotta élelmiszerek-
bdl és mezdgazdasagi nyersanyagokbél.

A belkereskedelem bégviilésével szemben az export kiterjesztése becsléssze-
rden nagyobb volt és tartésabb hatdst gyakorolt az értékesitési lehetdségek javu-
lasara. Ez mindenek el§tt Eszak és Eszak-Kelet mezégazdasigéara vonatkozott.
A tradiciondlis druk exportjénak fokozasa Anglia felé egyidejiileg lehet§vé tette
a technikai vivmanyok behozatalat ebbdl az élenjaré orszaghol. A mezdgazdaségi
gépek behozatala altal a mezégazdasag is, mint {6 exportald, haszonélvezéje lett
a kiilkereskedelem kiterjedésének. Még az agrarstruktirdja miatt kifejezetten
elmaradott Mecklenburgban is a XIX. sz. kozepe tajan majdnem minden mezs-
gazdasdgi nagyiizemben lehetett talalni angol eredetii mez6gazdasagi gépeket,
mint pl. vets-, kaszalé-, csépls-, szecskazo-, tragyaszoré, valamint magtisztité és
gabonaszortiroz6 gépeket, de szénaforditét, malmot, daralot, répavagét, gézloko-
mobilt és vizszivattyut is.

Az ipar térhéditasa tehat egybeesett a mezégazdasagi nagybirtokosok pénz-
eszkozeinek felhalmozédasaval és a munkaerd elvandorlassal egy olyan iddszak-
ban, amelyben kedvezgek voltak a mez6gazdasagi termékek értékesitési lehetdsé-
gei és a termelés intenzitasa fokozédott. Ez lehetvé tette és feltételezte 1850 és
1870 kozott a mezdgazdasagi gép- és mitragyaipar keletkezését valamint mez6-
gazdasdgi szerszamok gyari termelését.

Miel6tt azonban Németorszaghan megértek a sajat mezégazdasagi gépipar
létrejottének a feltételei, Anglia és az Egyesiilt Allamok mar teljesitményképes
mezdgazdasigt gépiparral rendelkezett. Az angolszasz allamokban feltalalok és
gyakorlati szakemberek sokasaga tokéletesitette ajmar ismert mezdgazdasigi
gépeket, vagy talalt fel ajakat. Ezek a szerszamok és gépek azonban csak a mezé-
gazdészok sziikebb korében valtak ismertté. Amikor 1837-ben Anglidban megala-
pitottak a Royal Agricultural Society-t, feladatanak azt tekintette, hogy a mezé-
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gazdasigot ellassa Gj ismeretekkel. 183&-ban megrendezte az els§ allattenyésztési
kiallitast, ahol a mez6gazdasagi gépek és eszkozok olyan sok elgallitéja megjelent,
hogy kiilon kiéllitast kellett rendezni ekékbél, kultivatorokbdl, hengerekbdl, boro-
nakbdl stb. Ezéltal a mezégazdasagi technika kezdettsl képviseletet nyert az
ujonnan keletkezett vandorkiallitisokon. A vandorkiallitasok jelentés mértékben
fellenditették Anglidban a mezdgazdasagi gépészet fejlsdését. A mezbgazdasag-
ban ismertté valtak a legijabb gépek, szerszamok és eljarasok, ésszehasonlitasok-
ra és vasarlasra nyilt lehetdség. A legjobb gépeket dijaztak, igy bizonyos fokig
befolyasoltdk a vasarlok valasztésat.

A mezdgazdasigi gépészet korai fejlddését Angliaban kedvezden befolyasol-
ta, hogy a mezfgazdasag kapitalizalédasa mar az ipari forradalom elétt lejatszo-
dott és szintén kedvezGen hatott a mez6gazdasagi bérek emelkedd tendenciaja is.
De az angol ipar is abban a helyzetben volt, hogy olyan gépeket tudott elgallitani,
amelyekre a mezgazdasagnak sziiksége volt. Elvileg hasonlé tényezsk jatszottak
szerepet, mint Németorszagban, de itt joval el6bb 6sszetalalkoztak.

A XIX. sz. kozepéig az angol mezdgazdasagi nagybirtokokat sokoldalian
ellattak az akkor legmodernebb f6ldmegmunkéalé szerszamokkal, valamint veté-,
cséplé-, gabonatisztité és szortirozd gépekkel. A német mezégazdaszoknak utaza-
saikkor alkalmuk volt megismerkedni ilyen jél felszerelt nagyiizemekkel.

A mezdgazdasagi gépészet fejlédése tovabbi jelent6s impulzusokat kapott a
vilagkiallitdsokon keresztiil, amelyek koziil az els6t 1851-ben rendezték meg Lon-
donban (440 kiallito mez8gazdasagi szerszamokbodl és gépekbél) és amelyet a
tovébbiakban az 1855-6s parizsi (500 mezigazdasagi kiallito) és 1862-es londoni
kovettek. Nemzetkozi 6sszehasonlitasra elészér nyilt lehet§ség, ami a versenyt
szamottevien fokozta.

Az 1851. évi vilagkiallitason elsé izben nemzetkézi szintérre lépett az Egye-
siilt Allamok mezdgazdasagi gépipara is. Az amerikaiak a konstrukciéban sajat
utakat jartak. Ezt kiilonosen a kaszalogépeknél lehetett megfigyelni, amelyeknek
a konstrukciés elve az eurépai szakemberek technikal elképzeléseitdl messzemend-
en kiilonb6z6tt, de amelyek az elsé valéban hasznalhaté kaszalogépek is voltak.
Az amerikai leng8tarcsas ekék, esépls- és kaszilogépek szenzacioként hatottak.
Ezeken a gépeken észre lehetett venni, hogy nem a mezdgazdasagnak tervezték
dket, hanem a konstrukcios elképzelések is a mezdgazdasaghol szarmaztak.

A mezdgazdasagi bérek emelkedése és az oridsi megmiivelendd foldteriiletek
miatt a gépek alkalmazasa sokkal gazdasagosabb volt, mint Eurépaban. A gépek
irAnt tomeges igény tamadt, ami nagyon kedvezden hatott a mezdgazdasagi gép-
iparra. Az id6jarasi kiilonbségek miatt az Egyesilt Allamokban a mez8gazdasagi
idény tovabb tartott, mint Eurépaban. Az amerikai mezégazdasagi gépgyarak
gyakorlatilag egész évben, nagy széridkat felvevd piaci lehetéségekkel rendelkez-
tek. iz az iizemek gyors specializalédasahoz vezetett. 1850-t6l 1870-ig a mezégaz-
dasagi gépgyarak szama 1333-r6l 2076-ra, a munkasoké 7220-r61 25 249-re és a
termelési érték 28-rél 216 millié Markara emelkedett. Eurdpai fogalmak szerint ez
gigantikus mértékii névekedés volt.

A vilagkiallitasok nemcsak a mez8gazdaszokkal ismertették meg a mezs-
gazdasagi technika legjabb vivmanyait. Egyidejiileg kialakult a vilagkereskede-
lem mezdgazdasagi gépekbdl. Ezzel a konkurrenciahare nemzetkozi sikra is kiter-
jedt. A kapitalista gazdasag feltételei kozott ez allandd tokéletesedéshez vezetett,
amelyben az Egyesiilt Allamok és Anglia jartak élen. Anglia sor- és széles sorvetd
gépeket, gabonatisztitd és szortirozé gépeket, valamint kézi és gépi csépls szerke-
zeteket gyartott, amelyek vezetd helyet foglaltak el. Az Egyesiilt Allamokbol jot-



A NEMLET MEZOGAZDASAGI GEPIPAR 695

tek a legjobb kaszalogépek. Az amerikai leng8tarcsas eke jobban meglelelt a sza-
razfoldi feltételeknek, mint az angol, mig a nagy teljesitményii szoges cséplégép
kemény gabonéat l\ovetelt amelyet {6zép- és Kszak-Eurépaban nem termesztet-
tek, Kelet-Eurdpa szaraz vidékein azonban i igen.

A kozvetlen tapasztalatszerzés a nemzetkozi és angol nemzeti ipari kiallita-
sokon a mezégazdasigi gépészet elterjedése szempontjabol rendkivil jelentds
volt, de elsdsorban mégis a szakemberek kis csoportjanak valt hasznira. Ezért
volt fontos ezeknek az ismereteknek az elterjesztése. Németorszagban ezt a fel-
adatot a mez8gazdasagi egyesiiletek vdllaltak magukra, amelyek altaldban a
mezdgazdasagi vivmanyok terjesztésével foglalkoztak. Ezt a funkeiot lattak el a
mezdgazdasagi oktatasi intézmények is.

Thaer mez6gazdasagi tanintézete Méglinben (1804-t6l) megismertette hall-
gatoit az angol gépekkel és szerszdmokkal, amelyeket Thaer munkaiban részlete-
sen leirt. Az 1818-ban, a Stuttgart melletti Hohenheimban megnyitott mezdgaz-
daségi oktatasi és kisérleti intézet irdnyadéan befolyésolta egy foldmiivels szer-
szamokat gyarté iizem felallitasat, amelyben angol, francia és belga ekék masola-
tat készitették és tokéletesitették azokat.

A mezigazdasagi egyesiiletek kiallitasokon, elgadasokban és folyodiratokban
tajékoztattak tagjaikat mezSgazdasigi szerszamokrdl és gépekrdl. Szamos egye-
siilet vasarolt szerszamokat és gépeket és mutatta be a mikodési kérében mezs-
gazdaszoknak. Mas egyesiiletek a szerszamok és gépek beszerzésével foglalkoztak,
amelyeket aztan vagy eladtak, vagy kikélesénoztek tagjaiknak.

Mar a XIX. sz. negyvenes éveiben két elvet lehetett felismerni a mezgazda-
sagi egyesiiletek tevékenységében, amelyek a jovét illetéen nagy jelentdségiliek
voltak; a gépek egyesiileti hasznalatat és a vizsgaztatast. A draga gépek vasarla-
sat, eladasat és hasznalatat gyakran egyesiiletileg szervezték. Az egyesiiletek
szakértgi, alkalmanként 6sszehivott vizsgabizottsagok vizsgaltak az j gépeket és
szerszaimokat és munkajukkal segitettek a mezégazdaszoknak a célnak legmeg-
felelébb gépek és szerszamok kivalasztasiban.

A XIX. sz. negyvenes éveiben kezd6dtek meg Németorszagban kiilfoldi
mintéra az elsé ipari kiallitasok. 1844-ben és 1855-ben voltak az altalanos német
kézmiiipari kiallitasok, az elsé Berlinben és a masodik Miinchenben, mezégazda-
sagi gépek és szerszamok 103 kiallitojaval. Ipari és kézmiipari kiallitasokat ren-
deztek 1856-ban Braunschweigban, 1863-ban Hamburgban, 1865-ben Kélnben,
Stettinben és Drezdiban. Ezek a kiallitasok sok 6sztonzést adtak a német mezg-
gazdasagi gépészet kialakuldsihoz.

A mezdgazdasagi tanintézetek, egyesiiletek és kiallitasok mindenek el5tt az
angol, belga, amerikai, francia és cseh ekékrdl, angol sorvets- és vetdgépekrél,
foldmegmunkalé szerszamokrol és cséplogépekrél, valamint amerikai lengétaresas
ekékrdl és kaszalogépekrsl adtak informacidkat, mely informdaciékban és bemuta-
tokban az angolok részesedése tulnyomé volt.

A kiilfoldi modelleknek ha voltak is német tékéletesitésel, sajat otletekkel és
talalmanyokkal nem rendelkeztek. A XVIII. sz. mésodik felében ez még korant-
sem volt igy. Késébb azonban mas orszagok tudlszirnyaltak a német mez8gazda-
sag szerszamiparat. Mig Németorszagban azzal foglalkoztak, hogyan reformaljak
meg a termelési viszonyokat, addig mas orszagokban, mindenek el§tt Anglidban
a termel6 erdk gyors fellendiilést értek el és hamarosan a mezdgazdasagi fejlédés
élvonalabakeriiltek. A mezdgazdasagi gépészet teriletén Németorszag ezen orsza-
gok utan kullogott.

Angliaval ellentétben a kisszamd német feltalalé sorsa nyomorusagos volt.
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A kbzvélemény nem ismerte el ket. Egy résziik Anglidba ment, hogy ott valésitsa
meg talalmanyait. Igy pl. Rudolf Sack 1850-ben megtervezte és egy falusi ko-
vacsmiihelyben felépitette elsG ekéjét. Amikor azonban 1857-ben orosz megbizast
kapott 120 eke szallitdsara, Anglidba kellett utaznia és ott felépitenie az ekéket.

Ugyanabban az idében, amikor Németorszdg a mezdgazdasigi gépészet
terén a kiilfold, mindenek el§tt Anglia mogétt erdsen lemaradt, a fejlédés élén
jart az agrokémiaban. 1840-ben jelent meg Liebig munkaja ,,A kémia alkalmazasa
a mezbgazdasigban és a fizioldgidban™, amely mar a negyvenes években tébb
kiadast megért. Liebignek ez és tovabbi értekezései, valamint mas német kémiku-
sok munkail megteremtették a miitargyaipar és a miitragya alkalmazasanak tudo-
ményos alapjat.

Bar a német mezdgazdasagban az istallétragya és a hiivelyesek gyokérzete
voltak a haszonnévények legfontosabb tdpanyagszallitdi, hosszabb tavon azon-
ban nem elégitették ki a sziikségleteket. Az intenziv fejlédés kiovetkeztében job-
ban emelkedett a tipanyagsziikséglet, mint azt a mezégazdasag kielégithette.
Ezért, a novekvd intenzitas kovetkeztében meriilt fel a XI1X. sz. kozepétsl mar
fokozottabban a sziikséglet a mezdgazdasagtél idegen, iparilag eldéllitott tragya
Irant.

Annak idején a miitragya két fajtajat, az dsvanyi és allati eredetiit kiilon-
boztették meg. Az dsvanyihoz szamitott a mész, a kali, a gipsz, foszfatok és az
ammoénia; az allatihoz tartozott a csont- és szaruliszt, a guano, allati triilékek,
szovethulladékok stb. A felsorolt miitragyak koziil a kali, csontliszt és guano
kiilonds jelent8séggel birtak, egyrészt azért, mert a német miitrigyaipar keletke-
zésének alapjat képezték, masrészt azért, mert a névény szamadra is a legfontosabb
tapanyagokat; nitrogént, foszfort és kaliumot tartalmaztak.

A guanot, mint miitragyat Alexander von Humboldt tette ismertté Eurépa-
ban, 1804-ben. A guano madariiriilékekbdl allt. A legjobb volt a Peru-guano,
amely kétharmad részben nitrogén tartalma szerves anyagokbdl, egyharmad
részben pedig foszforsavat tartalmazd mészb6l llt. Tiszta nitrogéntartalma 13 és
149/, kozott ingadozott. A guanonak ezt a fajtajat foszfatos guanonak, tudoma-
nyos értekezésekben bakerguanonak, vagy avesguanonak nevezték. Kiilonbozé
kisérletek ellenére a guano behozatala csak 1842-ben indult meg Hamburgon
keresztiil. (Angliaba 1840-t8l.) A negyvenes években gyorsan novekedett a beho-
zatal. Az eurdpai orszigokbdl egész flottdk jelentek meg Peru és a szomszédos
orszagok partjain, hogy guanot széllitsanak. Az eurépai behozatal 1856 és 1870
kozott volt a legnagyobb; az elsd évben 324 000, az utolséban 522 000 tonnat tett
ki. ‘

A guano miitragyaként valé bevezetésével kb. egyidSben kezd8dott el a
kalisé alkalmazéasa a mezdgazdasigban a f6ld termékenységének megérzése és
fokozasa céljabol. A kalisé a k§sokitermelésnél halmozodott fel, de a mezdgazda-
sdgban sokéaig nem alkalmaztak. Csak az agrokémia hatasdra ismerték fel a kaliso
ériékét és készitették el miitragyaként a mezdgazdasag szamara. Ez kihatott a
kitermelésre is, amely 1861-ben 2300 tonnat tett ki és 1870-ig méar 288 600 tonna-
ra emelkedett.

A mitragya elGallitasaval és arusitasaval, nyersanyagainak elGteremtésével
1850 utan olyan sok ember, gyar és kereskedelmi villalat foglalkozott, amelyek
tekintélyes tokével rendelkeztek, hogy miitragyaipar keletkezésérdl lehet beszél-
ni. De nagyon sok hamisité 1s akadt, akik értéktelen anyagokat miitragyaként
kinaltak. Mivel a gazda a vasdrolt miitragya értékét csak a ndvény fejlédésének
idgszakaban ismerheti fel, kémiai-fizikai kisérleti intézetek keletkeztek.
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Az akkori mitragydk magas ara mellett még csak olyan kulturaknal alkal-
maztiak Gket, amelyeknél az értékesités behozta a raforditast. Ezek mindenek
elgtt kiilonleges kultarak voltak, mint kertészet, gyiimoles- és szGlGtermesztés,
részben cukorrépatermesztés is. A mezbgazdasagilag fejlett teriileteken tébb mii-
tragyat alkalmaztak, mint Kelet- és Eszak-Kelet elmaradott vidékein. Ez mér a
csontlisztmalmok Vamszévetségen beliili eloszlasan is megfigyelhet6.

Hasonlo gazdasagi mérlegelések és tényezGk jatszottak szerepet a mezdgaz-
dasagi gépek alkalmazasanal is, mint a mitragya bevezetésénél. A gépek alkalma-
zasdban gazdasagos iizemek, intenziv kulturdk és mezdgazdasagilag fejlett teriile-
tek jartak ell.

A mezdgazdasag kapitalista fejlédése volt az, ami a munkaeréraforditas
novekedéséhez vezetett és ijabb munkafelhalmozédast teremtett, amelyet a mind
novekvg aratasi eredmények kulminaciés pontjai még felerésitettek. A munka
felhalmozédasat gépek alkalmazasaval jobban el lehetett keriilni. A mezdgazda-
ségi gépek megsokszoroztik az ember erejét. Ez eleinte fontosabb volt, mint az
emberi munkaerdvel vald takarékoskodas.

A gabonabetakaritasndl a kétkezi munka megtakaritasa azt eredményezte,
hogy ugyanazzal a munkaergvel tobb gabonat tudtak elvetni. A mechanikus szer-
szamoknak a vetésnél és a kapasnévények kezelésénél torténé alkalmazasa ezek-
nek a jobb vetését tette lehet6vé, a munkaerdraforditas ndvelésének sziikségessé-
ge nélkiil. A tovabbiakban korlatozni lehetett a pillangésok és az ugar vetésterii-
letét a gabonafélék és kapasnévények javara.

A gépek alkalmazasa lehet6vé tette a kapitalista fejlddés keretei kozott a
munkaeré egyenletesebb kihasznalasat. Ez az intenziv fejlédés szakaszaban elséd-
leges fontossagu gazdasagi problémava valt és a késébb felmeriils bérmunkaskér-
désben dontd szerepet jatszott. A munkaerd egyenletesebb terhelése a mezégazda-
sagi t6késeknek magasabb profitot, a bérmunkéasoknak kisebb béringadozast
jelentett.

A gépek alkalmazisa a mezégazdasagban azonban kiilonbézott azok ipari
alkalmazasatél. A mezdgazdasag kiilonleges kovetelményeibdl a konstrukeids
problémak egész sora adédott, amelyeket fel kellett ismerni. Az iparban azonos,
vagy hasonlé termékek folyamatos termelése folyt, amely lehetGvé tette az ids-
beni vagy térbeni egymasmellettiséget. A termelési és munkafolyamat lényegében
megegyezett egymassal, igy a gépeket addig lehetett haszndlni, amig a termelés
folyt. A mezdgazdasigban a termlési és munkafolyamatok csak részben esnek
egybe. A biolégiai és kémiai folyamatoknak az emberi munkaval valé egyiittes
hatasa folytén a termelési folyamatban olyan fokozatossiggal kell szamolni,
amelynél az emberi munka csak meghatérozott és koriilhatarolt szakaszokban
sziikséges. Ez az alapvetd tényez6 kihatott a gépek mezdgazdasagi alkalmazasara.

A mezdgazdasig eleinte, ami egy hosszabb periédust jelentett, csak egyes
gépeket tudott bevezetni. A munkafolyamatok sokrétiisége miatt a termelési
folyamatban éppen ezért az egyféle munkat végz6 gépek sokasagara volt sziikség.
A gépek bevetési ideje korlatozott volt. Az iparinak csak egy toredékét tette ki.
Az tizemszerkezet is hatranyosan hatott a gépek alkalmazasanak modjara és ki-
terjedésére. A gépek értékképzs faktora a mezSgazdasighan ezért kapitalista
viszonyok kozott korlatozottabb volt és hosszabb tavon nem érte el azt a jelentd-
séget, mint az iparban.

A kiilénb6z8 alkalmazasi teriilet specislis kovetelményeket tamasztott a
mezdgazdasagi gépekkel szemben. Ellenalloképesnek kellett lennitik az id6jarasi
viszonyok valtozasaval szemben, az id6hoz kétott munkak miatt nagyobb izem-
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biztonsaggal kellett rendelkezniiik, olesénak, teljesitményképesnek, sokoldaltian
alkalmazhaténak és konnyen javithaténak kellett lenniiik. Mindez nagy kévetel-
ményeket tamasztott a tervezéssel szemben.

Sok feltalalé foglalkozott mez8gazdasigi gépek tervezésével. Egy bizonyos
alkalmazasi teriiletre kiillonb6z6 modelleket, kiilsnb5z8 technikai megoldasokkal
kinaltak. Csak nagyon kevés modell valt be azonban a tartés alkalmazas soran.
A gazdasagi konkurrenciahare csak az adott probléma legjobb megoldasait hagyta
fenn. Ez a nagy tarsadalmi réforditas abban az id6ben sziikséges volt ahhoz, hogy
optimalis eredményekhez jussanak.

Hasonléképpen ahhoz, ahogy a német miitragyaipar 1850 utan kis mihe-
lyekbdl kindtt, keletkezett a legtébb mezdgazdasigl gépgyar is. Falusi kovéaes- és
lakatosmiihelyekbél, vagy vidéki varosok kis mechanikus miihelyeib&l nagyobb
miihelyek és végiil mezGgazdasagi gépgyarak lettek. Néha a mez6gazdasagi gép-
kereskedék javité miihelyeibdl is, akik tébbnyire kiilféldi gépekkel kereskedtek,
termel§ iizemek alakultak ki. Végiil, megvolt az igény a meglevs gépgyaraknal és
vasont§déknél, hogy sajat maguk minden sziikséges fémarut el6allitsanak, mezg-
gazdasigl szerszamokat és gépeket is. Néhany ezekbdl az iizemekbdl az 1dék
folyaman specializalédott. Eleinte a széles termelési skala akadalyozta a munka-
megosztast és specializalédast, de ez az értékesitési lehetdségek valtozasainal ked-
vezd volt, mivel biztositotta a kitérést mas termékek értékesitésére. Ez a gépter-
melésben valé akkori tapasztalatlansidg mellett nagyon is érthet$ jelenség volt.
Csokkentette az iizleti kockazatot, ami akkoriban sok vallalkozét visszatartott
attél, hogy pénziiket az iparba fektessék be.

A keletkez§ német mezdgazdasagi gépgyértas, amely ekéket, boronakat,
kultivatorokat, hengereket, vetd és széles sorvetd gépeket, valamint cséplé- és ga-
bonatisztité gépeket allitott eld, konstrukeiés szempontbél kilféldi mintdkon
alapult, mindenek el6tt angolon, de kezdett§l hajlott arra, hogy egyik-masik
részletén modositson, vagy javitson, hogy minél jobban megfeleljen a mas né-
met viszonyoknak. Ez kiilonosen az ekegyartasnal volt igy, amely az elsg idében
a német mezdgazdasagi gépgyartas silypontja volt.

A negyvenes évektsl mind jobban elterjedd cukorrépatermesziés aj feladat
elé allitotta a feln6vé német mezGgazdasagi gépipart. Olyan gépet kellett tervezni,
amely a répa f6ldbél valé kihtzasanak nehéz munkajat megoldotta. A foldforga-
tashoz hasznalatos eke nem volt kielégits ehhez a miivelethez. Az elsé kisérletek
egy olyan szerszdm elSallitasahoz vezettek, amely az altalajlazitéhoz hasonlitott.
Ezek az els6 répakiemelGk az ekevassal behatoltak a répa ala, a fold az ekevas
mentén feljott, igy a kilazult répat kézzel ki lehetett huzni a {61dbdl. Az 4j eke-
gyarak javitottak az egyvasu répakiemelén. Két 16 befogasdval naponta egy hek-
tar répat tudtak kiemelni.

Mar 1861-ben kifejlesztett az 1] német mez8gazdasagi gépipar a cukorrépa
kiemelésére egy szerszamot, amely 1] konstrukciés jegyekkel rendelkezett. Ez az
j répakiemel§ két allithaté emelével volt ellatva, amelyeket egy négysarku, kere-
kes rdiméaban rogzitették. A répakiemeld eliilsé kerekel iranyithatok voltak és a
répat egyidejiileg két sorbél emelte ki. A régi répakiemeld ekéhez viszonyitott ket-
t6zott teljesitményt azonban csak a vonételjesitmény jelentds emelésével lehetett
elérni. Mar a hetvenes évek elejétsl a legjobb cukorrépa kiemels eszkdznek szami-
tott. :

Hogy milyen lassan fejl§dott a német mezdgazdasagi gépek gydartasa az
6tvenes és hatvanas evekben, az ekegyartast kivéve, azt vilagosan mutatta a
cséplégép példaja. 1855-ben'a parizsi vilagkiallitison mér német cséplogépeket
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allitottak ki. Az egyik berlini mez6gazdasagi gépgyar 1872-ig csupan 800-at tudott
eladni a gyartott cséplégépekbsl. Egy masik mezdgazdasagi gépgyar jarganyos
cséplégépeket gyartott, angol mintara, amelykbél 1865-ig 587 példanyt tudtak
eladni.

A mannheimi Heinrich Lanz mezdgazdasagi gépkereskedésének 1860-ban
tortént megnyitasa utan csak faradsaggal tudott taladni elsé cséplégépén. 1866-ig
nem egészen 200 db-ot adott el. Gyorsabban ment aztdn az eladas 1867-tél, sajat
gydraban épitett cséplégépekkel. 1870-ben méar eladta az elsé 1000 db-ot.

Az angol és francia mez8gazdasagi gépgyarak forgalmaval 6sszehasonlitva a
német értékesités még szerény mértékd volt. Gyéaranként évi 1000 db-ot értek el.

Technoldgiai szempontbdl a cséplégépek kiilsnosen jelentdsek voltak a me-
z8gazdasagi gépészet fejlgdésére nézve. Eltekintve a Németorszigban csak kevés-
sé elterjedt kézi cséplégépektdl, a teljesitményképes példanyok megfelel§ hajto-
erét koveteltek meg. Khhez legalkalmasabbnak a mar ismert l6meghajtasu jar-
gany bizonyult. Anglidban a eséplégépek szdmara kionnyen szallithaté jarganyt
fejlesztetiek ki, amelyet Németorszigban is bevezettek. 1865-ben els6ként az
egyik berlini mezdgazdasigi gépgyar kezdte el kis vasjargdnyok épitését a mezs-
gazdasagnak.

A negyvenes években Anglidban a lokomobillal egy &) hajtégépet fejlesztet-
tek ki a mezégazdasig szaméra, amely mindenek el6tt a cséplégépek bevezetését
szorgalmazta. Ez gézgép volt csekély PS-szdmmal, amely sinek nélkiil mozgott,
de 4llandé iizemeltetésre szantak. 10—15 éven beliil a lokomobilokat szdmottevé-
en tokéletesitették, minek kévetkeztében gazdasagi hajtderst jelentettek a nagy
mezigazdasagi gépek alkalmazdasara.

Németorszagban hamar felismerték, hogy a lokomobiloknak, mint hajté-
gépeknek hosszi tavon is nagy jelent8ségiik van, és mar az 6tvenes években angol
mint&ji gyarakat épitettek. De csak a hatvanas években alakult ki a gézkazan
folott fekvs gdzgép hosszi idére meghatérozé épitési médja.

A keletkezé német mezfgazdasagi gépiparnak nem volt konnyi sajat haza-
jaban tért héditani. A még nem magas, de a XIX. sz. kozepétdl egyre fokozodd
igényeket kielégitette az import, a tobbnyire jobban konstrualt és megbizhatéb-
ban miikodé kiilfoldi, féleg angol gépekkel. A német mezdgazdéaszok nem is lattak
be, miért kellene a rosszabb min&ségl német utanzatokért ugyanazt az arat fizet-
ni, mint az eredeti angol gépekért. A német mez8gazdasagt gépekért ezért altala-
ban alacsonyabb arat kértek, mint az import gépekért. Csak az ekegyértasnal volt
mis a helyzet. Ezen a téren a német gépek, amelyek gyakran tékéletesitett kiil-
foldi modellek voltak, felilmiltak az importot, és j6 volt az értékesitési helyzet,
igy a gydrtasi mennyiség mind fokozédott. Az alacsonyabb arak korantsem ked-
veztek a keletkezé német mez8gazdaséagi gépipar gyorsabb fejlddésének, de racio-
nalis termelésre késztették.

A német mezdgazdasagi gépipar nagy fellendiilése csak az 1870 uténi meg-
valtozott gazdasagi és politikai feltételek kozott kovetkezhetett be. A német
mezdgazdasigi gépipar keletkezési id8szakaban, 1850 és 1870 kozott a gépek még
nem jelentették a dont§ termelési eszkézt a kapitalista fejlédés altal allitott fel-
adatok megolddsdban. A déntS termelési eszkoz eleinte még a hagyoményos
mezfgazdasagi szerszam volt, amelyet tdlnyomé részben kézi megmunkalassal
allitottak el8. A mezdgazdasagi munka gyarapodasaval szamottevéen megnétt a
szitkséglet ezen szerszamok irant. Jollehet a falusi kézmiivesek 1étszama is emel-
kedett, a sziikségletet mégsemn tudtak fedezni.

A mez8gazdasagi szerszdmok és egyéb eszkoziok irdnti névekedd sziikséglet
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fedezését fémmegmunkald gyarak vették at. Mindenek eldtt sarlokat, kaszakat,
lapatokat, asékat, lancokat, edényeket, baltdkat, szénavagdkat, fejszéket, kerék-
pantokat, abroncsokat gyartottak.

Végiil megallapithat6, hogy az 1850 és 1870 kozotti két évtized egy fontos
kezdet periédusat jelenti. Az ipar gyari méretekben kezdett elgallitani termels-
eszkzoket a mezdgazdasag szamdra és 4] iparagak, mint a mezbgazdasagi gép-
és mitragyaipar keletkeztek. Az elgillitott mennyiség még igen szerény volt.
De ez a kezdet fontos elemét jelentette a mezbgazdasagi termelerdk rendszerében
a XIX. sz.-ban végbement mélyrehaté valtozasoknak, amelyet eldszor a franciak
neveztek a ,,mezdgazdasig forradalmanak”. Ezt a kifejezést lassan a német nyelv-
hasznalat is atveszi.





