Elmeélet és modszertan

Torténeti kutatémunka — gombnyomésra?
Beszélgetés a SZOCPROG rendszerrél

Granasztoi Gyorgy: Az elmilt években nagy sikerrel miik6dott a Kvantum Klub az Akadémia
virbeli kozpontjaban. Szdmitégépet haszndlé kutatok — akik zommel az Akadémia tirsadalomtudo-
manyi kutathelyein dolgoznak — taldlkoztak itt rendszeresen, hogy munkabeszamoldkat tartsanak és
véleményt cseréljenek. A ,,Kvantumban” ismerkedtiink meg tébbek kozott a SZOCPROG tdrsadalom-
tudomaényi programcsomaggal, amely lényegében egy adatelemzési rendszer, s amely a kézelmultban a
szélesebb nyilvdnossdg elé is kilépett. Beszélgetésiinket részben ez az esemény tette iddszeriivé. A
SZOCPROG kidolgozdi, Manchin Rébert és Fiistds Ldszlo egyhetes intenziv tanfolyamot szerveztek a
Virban, tobb mint hatvan érdekl3d6 szdmara. Megismerkedhettiink a programmal, megtanulhattuk a
haszndlatdt, de ami ennél is fontosabb, képet kaptunk arrél, milyen azonnal haszndlhaté kvantifikdciés
technikdk 4llnak ma itthon rendelkezésre, ha kiildnb6z8 tomeges statisztikai adatokat tartalmazé
forrdsokat kivanunk elemezni. A Manchinnal és Fiistossel folytatandé beszélgetésben azt kiséreljitk a
Torténelmi Szemle olvaséi elé tarni, hogy mire alkalmas a SZOCPROG, ezt kovetden a torténeti
adatelemzésben jdrtas Szabé Diéniellel és Gondor Gyorggyel folytatjuk az eszmecserét.

El6ljiréban még el kell mondani, hogy a tanfolyam gazdag programot kindlt. Az elhangzott
elGadasok kozott szerepeltek példdul a kovetkezd témdk: Statisztika és szdmitdstechnika a tdrsada-
lomtudoményokban; Statisztikai alapfogalmak; Szdmitdstechnikai alapismeretek a CDC 3300-as gépen;
AdatelGkészités, adattranszformdcidé, adatstruktirdk, adatmanipuldcidk lehetésége; Empirikus elem-
zések, Regresszié elemzés, Korreldcié elemzés, Faktor elemzés, Klaszter elemzések és igy tovdbb.
Vagyis a programrendszer ismertetése mellett az ebben a rendszerben szerepl§ kiilonbozd, dontéen
madr a méréssel és a szamitdsok matematikai statisztikai megvaldsitasdval foglalkozé elméleti problémék
is szerepeltek.

Az elsd kérdés, amelyet fel szeretnék tenni, a kovetkezd: Milyen kutatdi igényt ldttak maguk
eldtt a SZOCPROG-rendszer megalkotdsakor?

Manchin Robert: MielGtt ritérek a vilaszra, szeretném vazolni, milyen problémadkat ldttunk a
szamitéstechnikdnak a tdrsadalomtudomidnyokban vald felhaszndldsdval kapcsolatban. Egyfeldl a het-
venes évek elején kideriilt, hogy kiillondsen a szocioldgidban, de mds tudomdnyagakban is tomeges
adatfeldolgozast nem tudnak szdmitégép nélkiil elvégezni. A gyakorlat akkor dltaldban az volt, hogy
hamarabb tudtdk ,kézzel” megoldani a feladatokat, mint ameddig végigszenvedték azt az elemzési
fazist, amit egy 0j szdmitégép, egy 4j programozéval vald kozés nyelvkeresés, megértés, megértetés
jelentett, és ezért az elsG probdlkozdsok lelkesedése utdn kijozanodds kovetkezett. Az eredmény az
lett, hogy az els6 kezdeményezések tulajdonképpen le is alltak. MasfelSl az érintett kutatdgarda
képzésébGl még teljesen kimaradt mindenfajta szdmitdstechnikai kérdés, igy az érzékenységiik is
csekély volt az ilyen tipusi ismeretek irdnt. Azt hiszem, még most is az a helyzet, hogy bar formadlisan
szerepel az egyetemi tanrendben a szamitdstechnikai ismeret, és igy taldn a torténészek is, de példdul a
pszicholégusok bizonyosan, két félévet hallgatnak programozds és kibernetika cimén, dm mindamellett
az egyetemeknek nincsen sem anyagi eszkoziik, sem hozziférésiik a szdmitégéphez. A végzGs hallga-
ténak nincs ilyen természetii gyakorlata, tuddsa teljesen meddd. Ennek ellenére a fiatalabb generdcid
jé ideje kereste a médot, hogyan lehetne mégis korszerlien feldolgozni és elemezni az Gsszegytjtott
adatokat. A nemzetkdzi szakirodalombdl is kiolvashaté volt, hogy az ujabb elemzési technikdk
alkalmazdsa az elméletépitésben vagy az adatokbol nyerhetd dsszesitések terén mennyi mindent kinal.
Amikor Szelényi Ivdnnal elkezdtiink hidrmasban dolgozni, nagy vizsgdlatba fogtunk, és hamar rdjot-
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tiink, hogy egyszeriien nem tudunk dolgozni a hagyomdnyos eszkozokkel, munkdnkhoz dj technikai
hdtteret kell teremteniink. Két iit volt lehetséges. Az egyik, hogy dtvesziink egy létezG, miikoddképes
rendszert. Két ilyen jott szdmitdsba. Ezek valéban elterjedtek, hajlékonyak és jol is haszndlhatdk. Az
egyik rendszer az SPSS, a misik az OSIRIS. Mind a kett8t alkalmazzdk, nemcsak szocioldgusok,
hanem kozgazddszok, torténészek, mdsok is. Amikor elkezdtilnk tdjékozdédni, kideriilt, hogy az
OSIRIS-t eleve IBM gépekre dolgoztik ki, az akadémiai CDC 3300-as gépre valé dtalakitdsa igen nagy
munka lett volna. Az SPSS az OSIRIS-nél valamivel egyszeriibb, szintén szélesen elterjedt, am a
memédriaigény akkora, hogy — bdr létezik CDC viltozata is — a szdmunkra akkor lehetséges CDC
konfigurdcié mellett nem lehetett alkalmazni. (Id6k5zben a SZTAKI megvette az SPSS rendszert. — A
szerk.) Ekkor kezdtiink tulajdonképpen a madsik it kovetésén gondolkodni, azon, hogy a sajdt
munkdnkndl alkalmazandé kiilonleges rendszert lehetGleg minden hasonld elemzésnél vjra fel lehessen
haszndlni, tovibbd, hogy a rendszer kezelése legyen minél egyszeriibb. Sikeriilt fellelkesiteni egy
SZTAKI-s kollegdt, Téth Karolyt, akinek a SZOCPROG rendszer nagyon sokat kszonhet. Elmondtuk
neki, hogy tapasztalatunk szerint milyennek képzeljiik azt a kutatét, aki szeretné megérteni magdt az
elemzési modszert, .zeretné alkalmazni is, de Ugy érzi, nincs ereje arra, hogy megprébdlja elsajititani az
egész szitkséges szamitdstudomdnyi appardtust is. A célunk tehdt az volt, hogy olyan természetes
nyelvii paramétereket dllitsunk ssze, amelyekkel egyszeriien lehet megfogalmazni elemzési kérésein-
ket. Példdul ha korreldciét akarunk szamitani az iskolai végzettség és a jovedelem kozott, akkor ezt a
kérést ligy fogalmazzuk meg a gép szdmadra, hogy leirjuk: ,korrelicié”, ,,iskolai végzettség”, ,jovede-
lem”. Az eredmény az lesz, hogy bizonyos fix informicidk birtokdban, de tulajdonképpen egyediil e
szavak kozlésével a kérdezé megkapja a kivant elemzési eredményt.

Flstos Ldszlo: Azt véirtuk a program-rendszert§l, hogy a szamitégép segitse végrehajtani azt a
logikai sort, amit a kutaté adatelemzései sordn technolégiaként elSir magdnak. Legyen képes a
rendszer a modellezésnek azokat a szakaszait végigvinni, amit iddig a kutatok egyenként végeztettek. A
modellalkotds folyamatdt, ahogy Manchin emlitette, azokkal az egyszerli kulcsszavakkal lehessen
irdnyitani, amelyeket a kutatd haszndl elemzéseiben. Tehdt a rendszer maradjon a kutaté nyelvi
ismeretének szintjén, ne Kelljen elsajatitania azt a programozdi gyakorlatban hasznilatos zsargont, a
szdmitdstechnika sajdtos terminoldgidjdt, amely miatt sok esetben nehéz kommunikdlni a szdmitds-
technikai szakemberrel. A célunk az volt, hogy a programrendszer értse meg a tarsadalomtudomanyi
elemzéssel foglalkozé kutatd kulcsszavait, miikédjén is ezek ismeretében, s a kutaté feladata a
kulcsszavak, tehdt a modell elemeinek pontosabbd tétele és a megértése. A szdmitigép, mint eszkoz,
dlljon a kutatd szolgdlataba.

Granasztoi: Szeretnék egy kozbevetd kérdést feltenni, abbdl a célbdl, hogy vildgosan ldssuk,
miként is miikodik a rendszer. Tegyiik fel — valdsziniileg nincs igy —, hogy Celldémélk hatésaga a 19.
szdzad végén olyan felmérést készittetett, amelyben osszeirtdk, egy-egy hdz hdny helyiségbdl all,
milyen mellékhelyiségei vannak, milyen gazdasagi épiiletek tartoznak egy hazhoz, mennyi a jovedelme
a hédztulajdonosnak, hinyadmagdval lakik ott és igy tovdbb. Mit tegyen az az ,,érdekl6d6” torténész,
aki a SZOCPROG segitségével szeretné elemezni a forrdst?

Fiistos: Miutdn follelte ezt az adatforrdst, és kivdlasztotta az adatokat a halmazbdl — példdul
egy ugynevezett adatlapra egyszerlien sorba irta Gket — a szdmitokozpontban ezeket valamilyen
adathordozéra (lyukkdrtydra, mdgnesszalag, magneslemez) viszik. Ezek az alapinformdacidk. Ha mond-
juk nem dnmagdban a szobdk szdma érdekel, hanem az egy szobdra esd személyek szdma, akkor 4j
mutatét kell képezni, és a programrendszernek azt kell mondani, hogy osszuk el a csaldd 1étszdmat a
szobdk szdmdval. Ez a SZOCPROG nyelvén egyszeriien azt jelenti, hogy egy ,, GENERALAS” szét irok
vagy lyukasztok le, melléirom az uj valtozé nevét és képzési médjit. A példaban az egy szobdra esd f6k
szama — mondjuk — a ,Jlaksiirliség” névre hallgat, amely tehdt egyenlS a csaldd létszdma osztva a
szobdk szdmdval. Ha a tovdbbiakban azt vizsgdlnink, hogy a jovedelem nagysdga miként fiigg Gssze a
laksiir(iséggel, akkor a kovetkezd elem az lenne, hogy ,,KORRELACIO”. A feladat a SZOCPROG
nyelvén is ugyanigy hangzik, vagyis ugyanezzel a kulcsszéval miikdtethetS a program.

Granasztdi: Visszatérve a kiindulé példara; amikor a kutaté elkezdte ezt a munkat, tehat
adatainak az elemzését, tulajdonképpen hdny szé6t, milyen sorrendben kell felirnia a vezérlGkartydkra?

Fustos: A fenti példa a SZOCPROG nyelvén tigy oldhaté meg, hogy egy ,,ADAT” névre
hallgat6 utasitdssal beolvassa az adatokat, ahol opciéként megmondhatjuk, szalagon, vagy mdgnesle-
mezen van-< az adat, ugyanezen az utasitas-kartyan elnevezhetjiik a valtozdinkat, tehat példaul az elsé
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adat a csalddnagysdg, a mdsodik a szobdk szdma, a harmadik a jovedelem, a negyedik a sertések szdma
és igy tovibb. Ebben az utasitdsban felsoroljuk azokat a vdltozokat (azokat az adatokat), amelyekkel
dolgozni akarunk. A mdsodik utasitds példaul a ,,LETRAS” utasitds lesz. Ennek hatdsdra a felsorolt
adatoknak az alapstatisztikdit fogja a rendszer elkésziteni, vagyis megkapjuk, hogy dtlagosan milyen
nagysdgu csalddokndl, milyen nagysdgu az dtlagjovedelem, és ezeknek az adatoknak mekkora a szérdsa
a mintdnkban, mi a minimdlis, a maximadlis értéke. Ha korreldcickat akarunk szdmitani a fenti vltozok
kozott, akkor az utasitds dgy szdl: ,,KORRELACIO”, példdul felsoroljuk a viltozéneveket, és akkor a
program kiszdmitja a korreldciékat a rendszerben kordbban definidlt &sszes névre. Az ,,0SSZEGE-
ZES) cimii utasitds eredménytdbldzata alapjan kaphatjuk példdul a kiilonboz6 tagszdmu csalddok
itlagos jovedelmét. Mds példa: a klaszterelemzésnél a ,,KLASZTER " sz6t kell irni utasitédsként és utdna
megmondani, hogy milyen eljdrssal kérjilk a klaszterezést. A SZOCPROG jelenleg 18 kiilénbozd
klaszterelemz§ eljdrdssal rendelkezik.

Granasztdi: Litjuk, egész kutatdsi stratégia jellemzi a SZOCPROG tdrsadalomtudomdnyi prog-
ramcsomagot. A Fiistossel és Manchinnal folytatott beszélgetés utdn a kérdés az, tudja-e haszndlni a
torténész a SZOCPROG-rendszert? Azt hiszem, jé néhdny olyan esetet el lehet képzelni, amikor
kielégits, vagy legalibb kezdeti eredményeket ad. R4 kell azonban mutatni arra is, hogy sok hasonlé
adatkezel§- és -elemz8-rendszer létezik, kettSt Manchin Rébert is emlitett. Megemlithetem még a
francia FORCOD rendszert, amelyet torténészek dolgoztak ki kifejezetten torténeti problémdk meg-
olddsdra, és amelyet egyébként a Szemlében régebben mdr ismertettiink is. Mostani beszélgetésiinkben
a SZOCPROG rendszert példanak tekintjiik, hivatkozdsi alapnak, mert nem vallalhatjuk azt a felada-
tot, hogy el8nyeit és hatrdnyait taglaljuk. Ha azonban tigabb &sszefiiggéseket keresiink, vagyis arrél
beszélgetiink, miként befolydsolidk a torténészi munkdt az j informatikai eszk6zok és mddszerek,
akkor azt hiszem, rd kell mutatni néhdny dltalinosabb problémdra. Az els§ dltaldnos probléma a
kovetkez§: évszdzadok Ota, tulajdonképpen Bacon 6ta, a tudomdnyos kutatdsnak az a taktikdja, hogy
kérdésrdl kérdésre halad, 1épésrél lépésre prébélja megoldani a feladatdt. Ez olyan taktikai elképzelés,
amely a természettudomdnyokra éppiigy jellemzd, mint a tirsadalomtudomdnyokra. Mintegy negy-
ven-Otven éve vetddott fel, el§szor a természettudomdnyokban, de most mdr a tarsadalomtudomi-
nyokban is, hogy ahol lehetséges, célszerii egyidejiileg tobb kérdisre keresni a vilaszt, tehit olyan
kutatdsi eljdrast alkalinazni, amellyel egyszerre minden irdnyban lehet ,,dolgozni”. A szdmitdstechnika
elterjedése ezt az elképzelést viszonylag kénnyen megvaldsithatévd teszi, maga a SZOCPROG is képes
e taktikdt megvaldsitani. A mdsik fontos szempont az, hogy az adat fogalma is megviltozik a
szdmitogép megjelenésével és elterjedésével. A szamitégép egy-egy formdt hallatlanul révid id8 alatt,
akar millidrdnyi elemi miveletnek képes aldvetni. Ha mondjuk egy régészeti intézet raktdrdban tobb
szdz vagy tSbb ezer hasonlé tdrgy, példdul vdzdk, lapulnak, akkor ezekrél a vdzdkrdl, éppen a
szdmitogépes adatkezelés révén, olyan részletfinomsdgig lehet adatfelvételt késziteni, amelyre kordb-
ban egyszerlien nem volt méd. Itt a kutaté helyzete is megvdltozik, mert mikdzben a kisérleti
tapasztalatok szintézisét végzi, igen gyorsan kezelhet egy mégoly nagy adattdblizatot. A kisérleti
tapasztalatok lassii szintézise mindig a fejiinkben fog lezajlani, s ezt a szintézist az emlékezet késziti
eld. Mostant6l azonban a fej, az emlékezet Oridsi segitséget kap egy lényeges szakaszon, ti. akkor,
amikor szembesiteni kell az egyberakott adatokat. Ebben a helyzetben nem az a fontos, hogy
kevesebbet kell dolgozni, hanem az, hogy olyan dolgokat is mérlegeliink, amelyeket azelGtt nem
voltunk képesek ,,észben tartani”.

Még valamit szeretnék megjegyezni. Mindaz, amirdl itt sz6 esik, nem emberfeletti. Nem egy
monstrumrdl beszéliink, amely rdnk fog telepedni, vagy felfal. Am éppen azért, mert emberi alkotds,
nem drt tisztazni, kik hozzik létre. Szinte biztos, hogy a kiilénbdz4 torténészi szdmitogépes alkalma-
zdsok, akarva-akaratlanul, mds tudoményok, els8sorban természettudomanyok kozvetett hatdsa alatt
keletkeznek. El kell gondolkodni azon, hogy ez a tény mennyiben befolydsolja a térténészi megkoze-
lités fiiggetlenségét.

Szabé Ddniel: Szamomra, aki egyrészt a matematikai statisztika médszereirSl, masrészt a
szamitogéprdl mind ez ideig csak homdlyos fogalmakkal rendelkeztem, a SZOCPROG tanfolyam
mindenekelGtt tisztdzta az ezekkel kapcsolatos fogalmakat.

A statisztikai médszereknek a konkrét programcsomag haszndlatdval 6sszekapcsolt ismertetése
nem keltette bennem azt az érzést, hogy mdr én is képes leszek tiistént, akdr a jovd héten ilyen
modszerekkel és eszkozokkel dolgozni, azt ellenben nyilvinvalévd tette, hogy a médszerekhez és az
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eszk6zokh6z vald intellektudlis hozzdférés egyszeriibb, mint kordbban véltem; érdemes tehdt azon
gondoikodni, tudom-¢ hasznositani mindezt a kutatémunkdmban. Vannak-¢ olyan kérdéseim, melye-
ket konnyebben tudok a segitségiikkel megoldani? Oddig azonban a tanfolyam végére sem jutottam,
hogy feltételezzem, mar vannak olyan kérdéseim, melyekre csak a matematikai statisztika és a
szamitégép segitségével kaphatok vdlaszt. (Mds kérdés, mi a szerepe a szdmitgépnek, mint tomegforrds
nyilvintartonak, mint pusztdn technikai segédeszkéznek a hagyomdnyos kérdések vizsgdlatinal.)
Madsrészt felmeriilt, hogy az j mddszerek ismerete nem kelt-e benniink uj kérdéseket.

Tehat a tanfolyamon egyrészt a statisztikai mddszerek ismertetését és konkrét alkalmazasit
tartottam fontosnak, mdsrészt a konzervcsomag olyan szempontd bemutatdsit, hogy egy sor adatti-
pusra s egy sor kérdésre mar minden kiilonosebb és fGleg hosszadalmasabb elGkésziilet nélkiil lehet
kész programot kapni.

Mindez nyilvinvalé azok szamdra, akik eddig is dolgoztak statisztikai mddszerekkel és haszndl-
tak szamitGgépet. Sokan vannak a szakmdban, akik ezt olvasmdnyaik stb. alapjén elvileg tudomdsul
vették. A tanfolyam elénye mindezekhez képest az ,,érzéki megismerés” volt. Az a lehet&ség, hogy
majdnem kutatdi szitucidban taldlkozhattunk a jelzett dolgokkal.

Az ilyen tanfolyamok azonban a tdrsadalomtudomdnyokba egyre inkdbb benyomulé uj méd-
szerek és technikdk egyik arculatdt ismertetik csak meg. Kétségtelen, nagyon fontosak, s nem is
pusztan azok szdmdra, akik maguk is alkalmazni akarjdk mindezeket, hanem azok szdmdra is, akik az
j modszerek, technikdk segitségével, felhaszndldsdval készitett munkdkat olvasni fogjak. Amib6l az is
kovetkezik, hogy a tdjékoztatds szintjén, mdr az egyetemen tanitani kellene a torténész hallgatoknak
matematikai statisztikdt, s némi elvi szdmitastechnikit is, mert kiilonben tovdbbra is az lesz a helyzet,
mint jelenleg: ha ilyen mddszerrel késziilt munkakkal taldlkoznak, tébbnyire a jol bevilt ,,ugorgyunk”
technikdhoz fognak folyamodni.

Bér a tanfolyam egyik f6 célja az volt, hogy segitse mindazokat, akik matematikus és progra-
mozd koézbeiktatdsa nélkiil probaljadk e mddszereket alkalmazni, a SZOCPROG tapasztalatai birtoka-
ban is az a meggySzGdésem, hogy a megfeleld szakemberrel valé egyiittmlikodés, konzulticié elen-
gedhetetlen feltétele e mddszerek és technikdk optimdlis tirsadalomtudomanyi alkalmazasanak.

Gondor Gyorgy: Bizonydra vannak olyan tdrsadalomtudomdnyi feladatok, amelyek esetében a
szamitogépek alkalmazdsa megolddst jelent, mig mdsokndl nem. Ha valaki szamitgépet alkalmaz, az
még nem jelenti, hogy szamitdst végez, matematikai mddszert hasznil. Hogy csak néhidny példat
emlitsek: egyszerli adattdrolds, adatfeldolgozds, tagabb értelemben, szimuldcid, folyamatok vezérlése
stb. is lehetséges. Ha tehdt a matematikai médszerek alkalmazdst tekintjilk, ez mdr a szdmitégép
felhaszndldsi teriileteinek szlikitését jelenti. Tovdbbi sziikitést jelent, ha csak a valdsziniliségi model-
lekre gondolunk. Léteznek szdmitogépes, nem valdszinliségi matematikai alkalmazdsok is. Példaul
kozgazdasagi feladatoknal gyakran olyan egyenleteket, egyenletrendszereket kell megoldani, ame-
lyekben nincs valésziniliségszamitds. Mds tdrsadalmi folyamatot is modellezhetiink, példdul differencial
egyenletekkel (hasonléan természeti, miiszaki folyamatokhoz). A valdsziniliségszémitdsnak a matema-
tikai statisztika csak egy fejezete, ezen beliil szlik részt alkotnak a hagyomanyos matematikai
statisztikai modszerek, mint pl. a korreldcié, a regresszid, a faktor analizis, a variancia analizis, a
klaszter analizis. Ezek lényegében kész kidolgozott mddszerek, amelyek haszndlatdrdl elég nagy
tapasztalat gyiilt 6ssze. Mindegyiknek nagy irodalma van, lehet tudni, hol lehet ezeket a médszereket
alkalmazni, hol nem (bdr folynak kutatdsok abban az irdnyban, hogy Uj teriileteken hogyan lehet, ill.
szabad-e ezeket alkalmazni). Ha tehdt valaki, mondjuk egy torténész, mar dtfogalmazta a problémajat
matematikai statisztikai problémaivd, nem biztos, hogy taldl majd kész mddszert a megolddshoz, sGt
majdnem biztos, hogy nem. Ebbdl a helyzetbsl két irdnyba léphet tovdbb: vagy az eredeti kérdésfol-
tevést viltoztatja, alakitja addig, amig az mdr egy kész médszerrel megoldhatd. Magyarul a médszerhez
keresi a feladatot. Vagy pedig kitart az eredeti problémafeltevés mellett, és 4j mddszert prébal
kidolgozni. Természetesen nem a — teszem azt — torténésznek kell a felvetGdott matematikai
problémdt megoldania, hanem a matematikusnak. De ahhoz, hogy egyadltalin megértsék egymadst, hogy
a problémdt kozosen legyenek képesek megoldani, az kell, hogy a tdrsadalomtudds értsen valamit a
matematikdhoz. Masrészt a matematikusnak is bizonyos érzéke kell, hogy legyen a kérdésfeltevé
tudomanydhoz. Enélkiil semmire sem jutnak. Pedig egymds megértése nagyon fontos, kiilondsen a
kapott eredmények értelmezésénél. Sem a matematikdtdl, sem a szdmitogéptl nem virhatjuk, hogy a
felvetGdott tdrsadalmi problémat megvilaszolja. A kérdést a kutatd teszi fel, s ugyanigy § adja a
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vilaszt is, ha tudja. A szdmitds eredményét, a gép outputjit a kutatd kell, hogy értelmezze. Felfogisom
szerint matematika alkalmazdsdval a tdrsadalomrdl megfogalmazott allitds se igazabb, se egzaktabb
nem lesz. Bizonyitdsként is csak akkor fogadhatjuk el, ha a kindulé adatokat elég megbizhatonak és a
mddszert jogosultnak taldltuk. Ezek nélkiil matematikai mdédszerek haszndlata csak biivészkedés a
szamokkal. Hozzatehetjiik, nagyon sok esetben — jobb hijdn — olyan eljdrdst kényszeriiliink alkal-
mazni, amelynek még a matematikai egzaktsdga sem bizonyitott.

Hogyan lehet elképzelni a tdrténész és a matematikus egyiittmiik6dését? Hat ez elég proble-
matikus. Ugy gondolom, hogy a matematikus rendszerint egyszeri megbizdssal, pénzért végzi. Bizonyos
id§ utdn kialakul a piacon egy olyan matematikus-programozé tarsasag, amelyrGl tudni lehet, hogy ért
ezekhez a doigokhoz.

Granasztoi: A szamitdstudomdnyi szakember azonos egy programozéval?

Gondor: Nem feltétleniil. A programozd kozépszinti végzettséggel rendelkezé szakember, aki
algoritmus alapjdn megir egy gépi programot, futtatja, intézi a vele kapcsolatos tigyeket. A probiéma
matematikai modelljének megtalildsa, és ennek alapjdn egy programozhaté algoritmus kidolgozasa
viszont a matematikus feladata. Nem tul bonyolult problémdk esetén nem baj, ha a két, egyébként
vildgosan kiilénboz8 funkcidt egy ember toiti be. Tévedés lenne tehdt azt képzelni, hogy a szdmitogép
alkalmazdsa kizdrdlag a programirdsbdl dll. Egydltalin nem hidbavald, ha nagy vonalakban végiggon-
doljuk a sziikséges munkafolyamatokat. A munka az adatelGkészitéssel kezdddik. A probléma mate-
matikai modelljével 6sszhangban ki kell jelolni a rendelkezésre dll6 forrisadatoknak azt a korét,
amelyeket a kutatdsba be kivdnunk vonni. A kévetkezd fizis az adatok gépi adathordozéra valdé
felvitele. Itt meg kell tervezni a formdt, amely ugyancsak fiigg attél, milyen médon kivanjuk majd a
tovibbiakban feldolgozni. Az adatrogzitést az ellenGrzés és javitds addig ismételt ciklusai kévetik, amig
az anyag a kivdnt hibdtlansdgi fokot el nem éri. (Szociolégiai kérddives felvételek feldolgozdsdndl ez a
fazis sokszor kimarad. Néhdny szdzaléknyi hiba a legtibb statisztikai mddszert 1ényegében nem
zavarja. De egy régészeti adatnyilvintartdsban az elvardsok szigoriibbak.)

Granasztoi: Hogyan kezeli az adatokat a SZOCPROG-rendszer?

Gondor: A SZOCPROG mar a kovetkezé munkafdzissal foglalkozik, vagyis a mdr elGkészitett
adatok statisztikai feldolgozdsdval. Az adatok feldolgozasa — ha a probléma jellege ilyen — torténhet
standard matematikai-statisztikai eljardsok valamelyikének alkalmazdsdval. Erre a SZOCPROG bizo-
nyéra nagyon jo.

Granasztdi: Itt dontS kiilonbség van — azt hiszem — a tudomdnydgak, példdul a szocioldgia
€s a torténettudomdny természete k6z6tt. Ez mutatkozik meg most.

Gondor: ElképzelhetS, hogy a torténész is tud haszndlni standard matematikai-statisztikai
modszert. Vannak torténeti-statisztikai adatok: népszamldldsok, kiilonféle dsszeirdsok. Ezeknél lehet
értelme statisztikai mddszereknek, de lehet ezer mds eset, ahol nincs értelme, mert az adatok nem is
kvantitativak, hanem pl. szovegesek, amelyek kvantifikdlisa nem is értelmes, mert esetleg maga a
szoveg az érdekes, a feladat ezeknek a szovegeknek a puszta nyilvdntartasa és rugalmas tobb szem-
pontu visszakeresése, folyamatos javitdsa, kiegészitése.

De térjiink vissza ahhoz a kérdéshez, hogy tervezheti meg az ember a kutatdsit. A szocioldgus
helyzete ebbél a szempontbdl, bizonyos mértékig, konnyebb. Van egy tdrsadalmi problémadja, ehhez
adatokat tud gydjteni, méghozzd olyanokat, amelyeket a rendelkezésre 4116 adatfeldolgozdsi technikd-
val kezelni is tud. A torténésznek nincs ilyen lehet8sége. A forrdsa adott és ezt vagy tudja a meglévg
technikdjaval kezelni, vagy nem.

A szociol6gidban elterjedt a véletlenszerd mintdn alapulé kérddives interjitechnika. Ilyenkor az
egyes interjuk egy-egy adategységnek felelnek meg — mondjuk, egy rekordnak — és éppen a minta
véletlenszeriisége miatt, az adategységek kozott nem vizsgiljdk a kapcsolatot. Ez az oka annak, hogy a
szociologus a lehetd legegyszerlibb adatszervezési mddszerrel is boldogul. Egy térténésznek ilyen
szerencséje ritkan adédik. Ha példdul haztartdsokat vizsgdl, nyilvan akarja tartani a rokoni viszonyo-
kat, szomszédi viszonyokat stb. A mintdja sokszor szérvinyos, amit viszont teljeskérien akar ele-
mezni. Tehdt a véletlen minta nyujtotta el6nyéket nem tudja kiakndzni, igy magdra a struktirdra
koncentrdl. Bonyolult adatstrukturdval dolgozik, amelynek a gépi megvalésitdsa is dltaldban bonyolult.
Nagyobb és korszeriibb gépeken ezért ilyen célt szolgilé programrendszerek mdr dltaliban készen
léteznek.

6.
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Még egy problémdra szeretném felhivni a figyelmet. Arra, hogy a tdrsadalomtudomadnyi kutaték
munkahelyein egyrészt a gazdasdgi szabdlyozdk, mdsrészt a hatdridGk rendszere miatt csak a legritkdbb
esctben keriilhet sor arra, hogy egy gépes feldolgozdsra szdnt munka matcmatikai modelljét valéban
matematikus dolgozza ki. Legtobbszor a kutatds végén kapcsolédik be egy programozd, aki igy kész
tények elé keriil, rdaddsul 8t az elkészitett tdbldk szdma szerint fizetik. A munka rendszerint siirgds, a
programozé elemi érdeke tehdt nem az, hogy 1j modszereket keressen, hanem, hogy egy-két meglévg
standard mddszert alkalmazzon.



