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ENDREI WALTER
Adalékok az ipari forradalom keletkezéstorténetéhez

,,Das tiberhandnehmende Maschinenwesen
quilt und dngstigt mich: es wilzt sich heran
wie ein Gewitter, langsam, langsam; aber es
hat seine Richtung genommen, es wird kom-
men und treffen . ..”

(Goethe: Wilhelm Meisters Wanderjahre)

Clapman mér 1910-ben ugy vélekedett, hogy noha az ipari forradalom okainak vizsgilata
,shdromszor kifacsart narancs”, még bidmulatosan sok 1é maradt benne.! Mantoux 20 évvel klasszikussd
valt konyvének elsG kiaddsa utdn megfontoltabban nyilatkozik a mdsodik kiadds elGszaviban:
»Aminek eldszor irddott, az kell, hogy maradjon most is — ideiglenes szintézis, nyitva tovabbi
javitdsok szdmdra. Aki meg akarja tartani didkjainak bizalmat, egész életében didknak kell onmagdt is
tartania”.?

Arany szavak. Mig azonban a ko6zépkori elvetélt ipari forradalom inditékainak és mozgatd-
erSinek feltdrasa fejlGdés dllapotdban van, addig a jol dokumentalt, szinte a torténelmi tudat reflektor-
fényében® lezajlott 18. szdzadi események tekintetében megcsontosodott elGitéletekkel dllunk szem-
ben. Jelen tanulmdnynak nem feladata az ipari forradalom bels6 dinamikdjdanak revizidjdt adni,
mégsem lesz haszontalan néhdny tényt a kézkeletii felfogdsnal jézanabb megvilagitdsba helyezni.

Az angol ipari forradalom textilipari taldlminyainak keletkezése és kauzilis Gsszefiiggése
sokszor idézett gazdasdgtOrténeti trivialitds. Az események belsG logikdja — a hagyomanyos dbrazolas-
mod mellett — olyan meggy8z8nek tiinik, hogy Baines-tGl Mantoux-ig minden kézikonyv kiinduldsi
alapnak tekinti. Mdrpedig nemcsak konnyen cdfolhaté — Té6th Béla tollara kivinkozé —mendemonddk
hdlézzdk be a korszak torténetét a g6zgép regulitornak felfedezésétdl Hargreaves sohasem élt Jenny
nevii lednydig.® Hanem a tények elfogulatlan vizsgilata a 18. szdzadi Anglia gazdasdgi életében
lezajlott, lancreakciGként elkdnyvelt eseménysorozatbdl is édeskevés marad meg. Célszerli lenne
tankGnyveinkbdl is mielGbb kiiktatni.

A textilipari taldlmdnyok hatdsa

Mint ismeretes, az els§ taldlmany John Kay 1733-ban bejelentett gyorsvetélGje volt.s A
taldlmany altal megndtt szovOkapacitds okozta volna azt a nyomaszté fonalinséget, amely a fond-
taldlmdnyokat eredményezte? Ez mdr azért is gyanis, mert a gyorsvetéls csak az 50-es, 60-as években
kezdett terjedni, és amikor John fia, Robert Kay 1764-ben a gyorsvetélGt tovdbbfejlesztG sajat
taldlmanya iigyében a Society of Arts and Manufacturers-hez fordult, ezt a vilaszt kapta réla: ,,a
tdrsasdg egyetlen embert sem ismer, aki érti ezen vetélGk haszndlatdnak médjdt”.® Azonban elég az

'1d¢zi és kommentalja Hartwell, 1965. 164,

2Mantoux 1948. évi 10. angol kiaddsat is ez a szOveg vezeti be.

3Csak érdekességként emlitjik meg, hogy a Kortdrsak igen eltérd mddon vélekedtek a
folyamatban 1évé viéltozasokrdl. fgy pl. Adam Smith egyadltalin nem vesz tudomadst réluk, masok
(Anderson, Eden) lekicsinylik jelentdségiiket. Egyikiik még 1797-ben is sajndlja, hogy ,,the progress of
mechanical arts is much slower, than that of commerce’. R. Koebner: Adam Smith and the Industrial
Revolution. Econ. Hist. Review Sec. Series XI (1959) 3. 381-85.

*Endrei W.: Jenny, gin és a dzsinnek. Miszaki Elet, 1978. december 1.

STorténetének jé osszefoglaldsat adja English, 1966.
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angol pamut-fonalimportszimokat tanulményozni, hogy beldssuk az dllitds tarthatatlansdgét, hiszen az
1740 c16tti éves volumenek joval magasabbak a késGbbi értékeknél.” India ez idSben tortént leigzdsa
mddot adott volna korldtlan mennyiségii olcsé fonal importjdra, ha csakugyan olyan nagy lett volna a
hidny. A gyorsvetéld elterjesztésére dontS impetust sokkal inkdbb a fondgépek adtdk tigy, hogy a 70-es
években a kolesonhatds egy dtmeneti egészséges egyensulyra vezetett.

Masodik észrevételiink a Cartwright-féle szovégép taldlmanyt illeti (1784). Gondolatdt
alighanem tényleg a fonalb8ség adhatta, de sikere erdsen vitathaté. Hiszen sem sajdt, sem bdtyjanak
iizeme, sem pedig a licenc alapjan létesitett gyarak nem maradtak fenn tartdsan, és a 90-es évek elején
az egész villalkozds elenyészett; a késObbi eredményesebb feltaldlok (Millet, 1796, Horrocks
1803—13) sajat szabadalmaik szerint épitették meg gépiiket, de 8k sem jutottak messzire.®

A szovogépek szamédnak alakuldsa Anglidban azt bizonyitja, hogy csak a hires Sharp and
Roberts-gép bevezetése 1822-ben hozta meg az attorést:

1813 2400 gép
1820 12 150 gép
1829 45 500 gép
1833 85 000 gép

(Ugyanakkor még kb. 250 000 kéziszOvEsz¢k miikodik Baines szerint.)?

Ezek utdn plauzibilis, hogy Th. Bell 1786-ban megvaldsitott hengernyomdgépe sem a szovigép
okozta nyersszovet bdségnek koszonheti 1étrejottét.

Revizidra szorul tehdt az a nézet is, mintha az Anglidban lezajlott textiltechnoldgiai dtalakulds a
18. szdzad végére gyakorlatilag befejez6d6tt volna,' ® hiszen még a g8zgép alkalmazdsdra is csak igen
ritkdn keriilt sor, erre azonban még visszatériink.'* Ha a j§l ismert események Osszefiiggése ennyire
bizonytalan, mennyivel nehezebb eligazodni az ipari forradalom e késleltetett masodik — immadr
sikeres — szakaszdnak keletkezéstorténctében. Legutdbb Hartwell kisérelte meg az eddigi kutatdsok
Osszegezését, felsorolva az agrdr forradalomtdl a tGkeakkumuldcidig az osszes, joggal kardinalisnak
tartott feltételt. Végsé fokon mégis kijelenti, hogy mindezek a tényez8k csak killonbozd megjelenési
formadi annak, amit ,.forces for making a growth”nak nevez.'? Engedtessék meg, hogy a magunk
részérél két tovabbi — eddig még nem méltanyolt — a textilipari taldlmdnyok kivdltdsiaban jelentds
motivumra hivjuk fel a figyelmet.

A harisnyaipar szerepe

Az angol pamutipar szercpét senki sem vitatja, és az ipari forradalom clsddleges szinhelyének
tekintik, mert

- az e¢lsé gyorsan kibontakozott nagyipar volt, mely ) tipusui kapitalistak és gyari munkas-
tomegek osztdlyellentétét exponalta;

— az elsd volt, amelyik nagy teljesitményi erGgépek széles kor{i alkalmazdsara megfeleld gépparkot
valdsitott meg ¢és

— nyilt piac-strukturdra épiilt fel, hiszen nyersanyagellatdsa 100%-ban importon nyugodott,
termékeeinek 50—60%-dt exportaltak.' 3

71731 --40 éves dtlag 97 807 1b 174150 éves atlag 46 316 1b 175160 éves 4tlag 64 139 1b
176170 éves atlag 75 887 Ib

& Hills, 1970. 213-25.

 Usher, 1920.

'9Ezt sejteti Ashton nyomén Tolnai Gy. irdsa is, amikor igy Osszegez: ,,... the textile
industrial revolution took its course from 1764 to 1785 in a mere two decades.” Annales, Sectio
Historica, XIV. (1973).

'1 Endrei, W.: Energie hydraulique et revolution industrielle. Francesco Datini Intézet (Prato)
1983. évi tanulmadnyi hetén tartott elGadds.

'2 Hartwell, 1965. 166.

'3Bythell, 1975. 340. KésGbb ez az ardny még ndvekedett is: 1874—75-ben az angol
pamutszovettermelés 74%-a Kivetelre keriilt.
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Es mégis: vannak meggondolandd diszparitdsok ebben az indokoldsban. Az egyik mindjirt az,
hogy 1770 el6tt gyakorlatilag nem is 1étezett igazi pamutszévetgydrtds Anglidban, hiszen mint tudjuk,
a nyomott pamutdru tilalma miatt tiszta pamutszovet szdmottevé mennyiségben nem is késziilt.
Legkdzelebb taldn a barhendtakdcsok dlltak a szakmdhoz, azonban ldncnak lent haszndltak.'® Ezt
tdmasztja ald Anglia kiilkereskedelmi statisztikdja is. Nemcsak a pamutfonal importja mozgott szerény
keretek kozott, hanem a nyers pamuté sem érte el a len 30, a selyem 15%-4t, az importdlt kalik6t
(nyomott kartont) pedig reexportaltak.'

Mire kellett hdt a pamutfonal a tarkdn szGtt pamutszovet (gingham), barhend és (a tiltott, de
gydrtott) kartonon kiviil? Az egyre divatosabb férfi — és kisebb mértékben ndi — harisnydra, mely a
rokoké divat fontos alkotdeleme volt.

Az angol harisnyak6tSipar hirom (Midland Counties-nak nevezett) gréfsdgban, Nottinghamshire-
ben, Leicestershire-ben és Derbyshire-ben Osszpontosuit. A kotdgépek szdma itt a 18. szdzadban
gyorsan emelkedett:

Anglia Midland %
1664 660 150 25
1727 8 000 3 500 45
1753 14 000 10 000 71
1782 20 000 17 350 87'¢

Nincs ugyan statisztikdnk arrél, gogy a harisnya milyen ardnyban oszlott meg a féslisgyapju,
selyem éss pamut kozott. Azonban olcsésdga miatt és a finom indiai pamutfonal kedveltsége miatt el
kell fogadnunk Rapley vélekedését, hogy mar 1750 tdjdn ,,cotton was as much in demand as silk . . .”
1800-ra pedig ,,plain white cotton hose constituted the largest part of the hosiery market”.!”

fgy azutédn érthet§, hogy mind Hargreaves, mind pedig Arkwright harisnyak6té manufaktirdssal
tdrsult, és az els§ géprombolds utin Nottinghambe — mdig is az angol k6tGipar metropolisiba —
koltdzott: itt dllt a két szomszédgydr, alig 100 yardnyira egymadstél 1769-—1778 kozott.'*®
Nottinghami koték buktattdk el felszélamldsukkal Hargreaves szabadalmi bejelentését, és tizen
koziilik megvették utébb Arkwright licencét, partnerséget vallaltak fondgydrak alapitdsdban.'®

14 Bythell, 1975. 343.

s

1752-54 1772-74

ezer £ ezer £
Kalikdimport 401 697
Selyemimport 671 751
Lenrostimport 397 481
Pamutimport 104 137
Pamutfonalimport 250 424
Pamutszovet export 83 221
Kaliké reexport 409 701
16 Chapman, 1974. 19. A statisztika folytatdsa a kovetkezd:

1812 26 608 25168 88

1833 33 000 28 000 87

1844 48 482 43980 91

'7Rapley, 1975. 33.
18 Aspin-Chapman, 1964. Térkép 28. 1. mellett.
'*Uo. 37-38.
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Azonban mindkettejilk méltatlanul elfeledett eldfutdra, Lewis Paul 1739-ben is a harisnyagydrtds
céljaira konstrudlt fondgépet, nem pedig a takdcsok szdmdra.?®

Végiil is nagyszami licencbérlGje érdekét kovetve Arkwright kezdeményezte a nyomott pamut-
szdvetek tilalmdnak felolddsat, ami 1774 &ta minden akadalyt elsdprd fejlddést biztositott a pamutipar
szdmdra.2' A fonds gépesitése tehdt a kotSipar céljaira valdsult meg, és az indité gyujtdsként hatva
tovibbitotta a nagy robbandshoz sziikséges encrgidt a pamutiparnak.

Vizikerék és gézgép

A midsik hiedelem, melynek felszimoldsdra aldbbiakban kisérletet tesziink, a gbzgépnck a
textiliparban vald akaddlytalan és gyors bevezetését illeti.? ?

MindenekelStt le kell szogezni, hogy az emberi izommunka felhaszndldsa szivdésan tovdbb él,
barmily kevéssé raciondlis is. A jennyket és csévélOgépeket a 20. szdzadig ember karja forgatja, a
hengernyomdgép idGleges versenytdrsit, a teljesen vasbdl késziilt perrotint kézihajtdsira is alkalmas
forgattyuval gyartottak, a tekintélyes posztégydros Clark-csaldd elsG gépeit két vak ember hajtotta
1810 koriil.? 2

Atmenetileg jelentds szerephez jutott az dllati izomerd. Paul és Wyatt szamirral hajtotta
fondgépeit, Arkwright els6 gydrdban 6, majd 9, Hargreaves-ében 8 1 szolgdltatta az energidt. Sok
helyiitt még a g6zgép elSretdrése idején is vegyesen alkalmaztak dllatokat is. Aiken példdul,,12 nagy
fondgépet vizzel hajt egy sor kisebb mellett, melyct lovak forgatnak.”?* A 16 olcsdbb volt,?* de az
emberhez hasonléan gyorsan kifdradt.

A nagylizemi gydrtds jellegzetes erdgépe a vizimalom volt az els§ fél évszdzadban, az angol
nyelvben ennek emlékét Srzi a mdig hasznélatos ,,mill” (pl. spinning vagy weaving mill) kitejezés.

Arkwright gydrai nagyrészt, igy pl. a hiressé vilt, és vildgszerte utdnzott cromfordi gydr a
derbyi selyemfilatériumhoz hasonlé meghajtdsi rendszer(i, sokemeletes tipust képviselték.?® A transz-
misszids rendszer mar vas fogaskerckeket alkalmazott, de eléggé bonyolult volt, és egyenetleniil
mikodott, marpedig az egyenletes ldgy mozgatds a fonds sine qua non-ja mdig is.?” A felhaszndlt
vizkerekek mérete dllanddan novekszik. 1790 utdn 15 1db (4,6 m) 4tmérdjii és 12 14b hosszi (3,7 m)
lapdtkerék 804 orsét (és a hozzdtartozé elGfondgépeket) hajtotta.?® Ebben a korban nem ritka, hogy
lovakat hasznaljanak fel a vizkerék feletti duzzaszté feltoltésére, de ennél is érdekesebb, hogy
esetenként g6zgépet alkalmaztak erre.

Midr 1777-ben igy ir Watt tdrsdnak, Boultonnak: ,,Mr. A(rkwright) has built a mill and the
Miners had left down his water, so that it cannot move . ..” és ezért ,tlizgépet” kér a viz vissza-
pumpdldsdra.?® Nem tudjuk, ezt a megbizdst teljesitették-e, de 1790 utdn tobb leveliink is van arrdl,
hogy a vizkerék mozgdsdt nydri szdrazsag idején g8zgéppel biztositottdk.>? ElSfordult, hogy a gézgép

29yo. 33.

1 Mantoux 1958. 208.

22Nem 4ll Tolnai vélekedése, mely szerint 1785-ben rendszeresen fontak volna gdzerd
igénybevételével. Boulton és Watt 1785-ben 2, 1786-ban 4, 1788 és 89-ben csak 2-2 gbzgépet gyartott
a textilipar részére. Osszesitett teljesitményiik ebben az 6t évben kb. 100 LE.

23 They had had a blind man to turn the carding engine named Shem Reed, and they got
another carding engine and got Ham Reed the blind brother of Shem to turn...” ifa vissza-
emlékezéseiben egy volt munkds. Idézi K. G. Ponting: The Clarks Records h.n., é. n. 9.

24 Hills, 1970, 87-9.

25 Tann, 1973. 198. szerint 50—150 £-ba keriilt egy lovas jargdny.

26 Hogy az alig 14 mérfoldnyire fekvd archetipust mind &, mind Strutt ismerte, nem kétséges.
Fitton-Wadsworth 1958. 64. A rendszer lényegét . Endrei W.: A tobbemeletes gydr keletkezése,
Magyar Textiltechnika, 1957/5-6.

27 Je crains bien, que de parcils morceaux ne puissent étre fait dans nos fonderies” — irja
Holker, az angol kézIémiivek ,,ont le mouvent plus doux . ..”

28 Hills, 1970. 101.

29 Fitton-Wadsworth, 1958. 80.
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hajtotta gyar visszatért a vizhajtdsra; mind Arkwright, mind Pcel idegenkedett elbbitSl. Egy fond-
gyaros Boulton and Watthoz intézett levelébdl idéziink (1783): ,,We want one {(marmint g&zgépet) to
work a Cotton Mill for 3000 spindles — we beg to be informed if you are certain it will work as steadily
as water — as I find Mr. Arkwright was obliged to alter one he erected at Manchester to a Water Wheel.
Our friend Mr, Peal of Burton is in some doubts an Ingin being Smooth enough . . .”3!

Es ez a lényegbeli kifogds a szdzad végéig a gbzgéppel szemben. A Savery és Newcomen-tipusu
gépek sohasem hidaltdk 4t ezt a fogyatékossigukat, Watt viszont mdr 1785-ben biiszkén irja, hogy
g6zgépek gydrtdsaban jdrtas cége, ,,which are applied immediately to the moving mills, without water-
wheels’? 2

Mégis a vizienergia hasznositdsdanak dominancidja egyszerli gazdasdgi meggondoldsokbdl tovdbb
tartott egészen a 19. szdzad kbzepéig — mdr ahol rendelkezésre dllt. Nem ritkdn ez id§ tdjt a 100-200
LE-s vizkerék-installdciok,®® és csak emlékeztetiink arra, hogy az els6 magyar textilipari gézgép
(1836) is csak a nydri vizhidny pétlasat szolgilta Gdacsott. Anglidban még 1840-ben is — amikor a g&z-
gép beruhdzdsi koltségei mdr csak 35%-at tették ki a vizkerék feldllitdsdnak —, olcsébb volt az utébbi
iizembentartdsa (Eves ksg £/LE):

Vizi- Gdzenergia

Tdkesziikséglet
Vizi jogok megszerzése 200 -
GGzgép dra - 150
Vizikerék dra 190 -
Alapozas 90 20
Amortizacié (6%) 29 10
Uzemelési koltség
Szén — 35
Munkabér - 7
Fités 11 -
Szallitds 8 -

48 5234

A kezdeti idGszakban viszont a beruhazasi koltségek is igen magasak voltak — dltaldban 200300 £-tal
tobbek keriilt a koézepes méretii g8zgép — hozzd pedig Watt<ék S £/LE licencdfjat is szedtek.>®
Réaddsul az elsé 15 gbzgép szinte kivétel nélkiil problematikusnak bizonyuit,*¢ és Oridsi energia-

veszteséggel jart. Egy gyapjigyar LE hasznositdsa 1796-ban igy festett:*”
Nominadlis erd 40 LE
Ebbdl gbzgép
mozgatdsdra 25 LE
25 kdrtold és
eléfondgép
mozgatdsara 14,5 LE
Egyéb gépek 0,5 LE

30 Hills, 1970. 102 és 137.; Hills-Pacey, 1972. 31.

31 Hills, 1970. 137.

320o. 144.

330o. 107-109. és Tann, 1973. 199.

34p Temin: Steam and Waterpower in the Early Nineteenth Century. Journal of Economic
History XXVI (1966) 187. A Fairbairncég 1834-ben még mindig 700 LE-nyi vizi és 400 LE-nyi gbz
er0gép-installaciot hozott 1étre. Hills, 1970. 95.

35 Hills, 1970. 145.

3¢ Uo. 162.

37 Hills-Pacey, 1977, 36—-38.
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Ha ehhez megjegyezziik, hogy a kalorikus energia hasznositdsa még 1850-ben sem haladta meg a 3%-ot,
taldn érzékeltettiik, milyen koltséges kényszermegolddsnak mindsiilt 1800-ig a g6zgép alkalmazdsa a
textiliparban. A 19. szazad elején 40-60 £/LE volt egy Watt-féle gbzgép lizembedllitdsdanak norm4-
ja'a 8

Mis cégek olcsdbb erdgépet szillitottak, mindségiik gyengébb, bar kielégitGbb volt. A koltsége-
ket a Fenton, Trevithick és Boulton and Watt cégek szamldinak Tann éltal kozolt kivonatdbol
grafikonunk kisérli meg érzékeltetni. Ekkor azonban a vizikerék még lényegesen olcsébb a gézgépnél.
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Ehhez még egy adat hidnyzik: az egyes munkagépek dltal megkovetelt erGsziikséglet. A véle-
mények a 18, szdzad végén erdsen divergaltak, a tapasztalat sokszor eltért az elméleti szamitdsoktdl,
mert az 4attételi és mas surldddsi tényezdk kiilonboztek. Buchanan 1808-ra aldbbi szabdlyt adja
végfondgépek orsdszdma vonatkozdsdban:

1 LE-vel hajthatd 100 water (pamut) orsé
75 water (len) orso
7001000 mule orsé

beleértve a hozzatartozdé kartold- és eldfondrendszereket.®® Ha ehhez hozzdtessziik, hogy 1000
mule-orsé ez idd tdjt kereken 400 £-ba keriilt, vildgossd vélik: a gbzgép beszerzése 10—15%kal
drdgitotta a beruhdzast.

Téjékoztatdsul dlljon itt néhany egyéb korai géptipus LE sziikséglete (Saunders szerint)

3 kartologép 1 LE
1 bontogép (kicsi) 1 LE
7 kefélégép 1,5 LE

kalapdcsos kallg 1.5LE
7 nyirdgép 2 LE
1 bolyhozégép 4 LE

38 Hills, 1970. 167.
39 Hills-Pacey, 1972. 27.
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A fonas atvitt munkaideje szempontjdbdl azonban elegend§ leszdgezniink, hogy 100 water orséra
szdmitva 45-65 £ 100 mule-orséra pedig 9—15 £ beruhdzdsi koltséget kell legalabb figyelembe
venniink. A g8zgép leirdsdt ekkor dltaldban 15-20 év alatt eszk6zolték (6%), a szén dra tetemes volt.

Az automatdk

Az ipari forradalom sikerének van egy szellemtorténeti vondsa is, amely rdviden a taldl-
manyokkal szembeni attitiid gyOkeres valtozdsdval figg Ossze. Azt régdta tudjuk, hogy az ipari
privilégium fogalmanak véltozdsa, birtokldsanak céhekrdl egyénekre vald fokozatos dtruhdzdsa és ezen
belill a szabadalmi torvények (Velence 1474, Anglia 1624, USA 1790, Franciaroszdg 1791) rendszere
éppugy tikrozi ezt a polgdri vivmanyt,®® mint a feltaldldk tdrsadalmi megbecsiilésének az antik
hagyomanyokkal ellentétes alakuldsa.®' E szellemtorténeti fejlemény sok dgazatdnak egyike az auto-
matdk alkalmazdsaval, helyesebben hasznositdsdval jellemezhetS alapvetS szemléletvdltozas.

Kozismert, hogy az antik Héron éta a kozépkori Sramiigydrtokig az automataszerkezeteknek a
szorakoztatds volt egyediili céljuk. Bonyolultsdguk a 18. szdzad elejéig jelentGsen megndtt, annyira,
hogy de la Condamine rajzold, Vaucanson furulyazd, Maillardet kocsit hajté robotembert mutatott be
a Francia Akadémidnak.* ?

A 18. szdzad kOzepe mélyrehaté vdltozdst hozott. Nem aziltal, hogy tébb mérnok lingész
szentelte idejének tetemes részét szerkesztésiikre, azért sem, mert az automatikus vezérlés szamos
fontos alapelemét, mint pl. a lyukkdrtydt és a cserélhetd excentert ekkor taliljak fel. Nyugodtan
dllithatjuk, hogy a mai kibernetika is ebben az iddszakban gyokerezik: Watt centrifugdl-szabilyozdja
mellett kiilonosen L. Breguet automatikus Graszabdlyozdja és onfelhiizé taldlményai (1780-1793)
vagy Ch. Babbage mechanikus szamitégépe (1823) messze megelGzik a korukat.

Sokkal inkdbb azért, mert az eddig jatékszernek elkdnyvelt automaton a megvaltozott tarsa-
dalmi helyzetben elkezdi kifejteni hatdsat a gydriparra. megtermékenyitve a feltaldlok képzeletét.

Vaucanson 1741-ig automatdkat épitett, utana mdr csak selyemcémazé-, csévélG-, forgdcsold- és
mas hasznos gépek szerkesztésével foglalkozott. Esztergdjdval Maudsleyt, sz6vS-mintdzdberendezésével
Jacquard-t el6zte meg egy nemzedékkel. A feltaldlok elkezdték gépeiket — Kkiilondsen, ha egy
bonyolultabb miiveletsort vettek dt az embertSl — automatinak, Snmikoddnek, angolul ,,self-
acting”-nek elnevezni., A sort az 1799-1825 kozott kifejlesztett szelfaktor, a muleenny utéda
nyitotta meg, és az automata tdvirén (1846) keresztill az automobilig (1887) tucatnyi elnevezés
hirdette az elv tudatos bevonuldsit a termelS technikdba.*® 1883-ban jelent meg Brewster kit{ind
miive,** mely miutdn Jacquet-Droz, Kempelen és Maillardet automata babuit ismertette, igy folytatja:
,»Az automata-kidllitdsok irdnti szenvedély, mely a 18. szdzadot jellemezte, . . . igényes gépek szerkesz-
tésére Osztonzott. Gépelemek ugyanazon kombindcidja, mely a pékot mdszni és a vardazslé palcdjdt
mozgatni késztette (mindkettd Maillardet taldlmainya), késGbbi években nagyobb jelent8ségii célok
szolgdlatdba allt. Azok a kerekek és dttételek, melyek csaknem megtévesztették érzékeinket aprolékos
pontossagukkal, most Ujra feltiinnek elképesztGen nagy Kivitelben foné- vagy gézgépeinken.”

Ismerjiik e korbdl egy mutatvinyos plakdtjdt, amely egy teljes 6nmiikodGen mozgd gyapju-
manufaktira makettjét propagalja. A Higdban bemutatott csodaszerkezetben 33 emberi alak végzi a
gyapju megmunkaldsdt nyirastol posztdsajtolasig. ,,Ezt az egyediildllo darabot ... 3222 fogaskerék
tartja mozgdsban” vagyis alakonként csaknem 100. A figurdk majd félméteres nagysdga sejteti a
néz8kre gyakorolt hatdst.

4°Gomme: Patent of Invention (London, 1948.).

41Ezt a szempontot Sombart domboritotta ki elGszdr, felsorolva azon fejedelmek, fénemesek
és magasrangu tisztviselok nevét és alkotdsait, akik a 17-18. szdzadban feltaldiéként tevékenykedtek,
illetve ennek koszonhetSen magas méltésigokra jutottak. Sombart, 1924, 1. 465-4717.

42Feldhaus Lexikon ,,Automaten” cimszo.

43Mult szdzadi angol lexikonok mar igy hatdrozzdk meg az Automata fogalmat: , Lithatatlan
szerkezettel hajtott gép, mely emberek vagy dllatok tevékenységeit pStolja vagy utdnozza: onmozgd
gép.” (The Household Dictionary of English Language, London, 1880 koriil.)

44 D. Brewster: Letters on Natural Magic. London, 1833. 286—96.
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A nagy ipari forradalom feltaldléjanak naiv hitét, hogy automata késziilékekkel minden emberi
tevékenység szimuldihatd, jol példdzza Edmund Cartwright, aki igy beszéli el taldlminya eredet-
torténetét:

,,1784 nyardn Mattlockban tartézkodtam, s néhdany manchesteri urral Arkwright fondgépérdl
beszélgettiink. Egyikiik megemlitette, hogy amint Arkwright szabadalma lejér, annyi fonoda létesiil, és
annyi fonal késziil majd, hogy nem lesz elég munkaer$, mely lesz§je. Erre azt feleltem, hogy
Arkwrightnek fejét kellene térnie egy mechanikus szovGgép tervezésén.

A jelenlevSk egyértelmien 1igy vélték, hogy ez a probléma megoldhatatlan. A felsorolt érveket
nem értettem, mert az ideig még nem ldattam senkit sz6ni. Mindenesetre kétségbe vontam a feladat
kivihetetlenségét, megjegyezve, hogy nemrég sakkozé automata volt lathaté Londonban. Nos, uraim,
mondottam, csak nem akarjdk azt dllitani, hogy nehezebb olyan gépet épiteni, amelynek szénie kell,
mint olyat, amely azt a sok bonyolult mozdulatot végzi sakkjarék kdzben.”

Az automata fogalmédnak bdvitése oddig terjedt, hogy A. Ure®*® a gydrat par excellence
automatdnak tartja, amikor igy szdl réla:

A gvér ... ,egy roppant automata, mely kiilénb6z3 mechanikai és ontudattal bird szervbdl van
Osszetéve:* ¢ ¢ szervek egyetértésben és megszakitds nélkiil hatnak, hogy egy és ugyanazt a targyat
termeljék, és igy mindnydjan ald vannak vetve cgy Onmagdt szabdlyozd (self regulated) mozgatd
erdnck.”

Ennek megfelel az egyes textilgépekkel kapcsolatos terminoldgidja is, amikor ,,0nmiik6d8 festS-
¢s Oblitégépekrdl”, a ,lenfonds automatikus rendszerérdl”, ,fondautomatakrdl” tesz emlitést.*”’
Hasonldképpen vélekedik Baines:,, .. . a fondsi cljdrast elemeire bontva annak miiveleteit automatikus
gépek latjdk el, amelyeket idegen, k6z0s hajtéerd mozgat, ugy, hogy az embernek nem marad végiil
mas feladata, mint a gépek irdnyitdsa.”

A szdhasznalatot atveszi Marx is, amikor hangsulyozza, hogy a munkaeszkoz a téke termelési
folyamatdba dgyazva fokozatosan dtalakul, és a metamortdzis utolsd tagja, ... ,.a gép, vagy jobban
mondva a gépi berendezés automatikus rendszere.”” Nem kétséges, hogy ez a jelentés- és szemlélet-
vdltozds, amely az ipari forradalom kezdete ta a kozfelfogdsban végbement, nem elhanyagothatd
mértékben jdrult hozza a vallalkozé kedv irdnyanak mddosuldsdhoz is. Az ird, fuvoldzd és (csaldson
alapuld) sakkozd automata ldtvdnya nemcsak a laikus nézében, hanem a t8késben is meginditott egy
némileg pragmatikusabb gondolatsort: barmilyen emberi tevékenységet el tudnak végezni gépek is —
azok birtokldsa gyors meggazdagodast igér —, fogadjunk hdt fel egy feltaldldt, vagy vegyiik meg a
szabadalmi licencet.
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