RACZ LAJOS

A Karpat-medence éghajlattorténete a kora ajkor
idején (1490-1800). A kornyezettorténeti forrasok
feldolgozasanak modszerei*

Az ember egyszerre torténeti €s természeti
lény. A civilizdcid torténete sordn ugyan ki€piilt az ember €s a természeti kdrnyezet kozott
a teremtett kdrnyezet egyre szélesebb ovezete, dm ez nem szigetelte ¢l egymadstdl a civilizacid
és a természeti kornyezet rendszereit, hanem részben 4talakitotta (gyengitette vagy erdsi-
tette) a két rendszer impulzusait, részben pedig maga is 6nmozgdsokra képes rendszerré
vélt!. Bz a teremtett (pl. agrdrtd)), illetve természeti kdrnyezet pedig nem csupdn elszenvedic
az emberi civilizdcid hatdsait, de 6nmozgdsai révén maga is a torténelem szerepldjéveé valt?,

A torténeti korok ontorvényt kornyezeti véaltozdsai az esetek dontd részében az €ghajlat
modosuldsara vezethetdk vissza. Ennélfogva, ha kdrnyezeti rekonstrukceidt akarunk készite-
ni, akkor mindenekeldtt a klima véltozasait, valamint az ahhoz kapcsolddo jelenségeket kell
nyomon kovetniink.

A Kdrpdt-medence kornyezeti, illetve éghajlati valtozdsairo!l csupédn a 18. szdzad végétdl
kezd6dden dllnak rendelkezéstinkre muszeres mérési eredményck, amelyek viszont csak a
19. szdzad derckatdl tekinthetdk valdban megbizhatéaknak®. Ennek kovetkeztében éghaj-
lattorténeti rekonstrukcidnkat lefré jellegd toriéneti forrdsokra kellett alapoznunk.

Kutatdsaink sordn két kérdésre kiséreltink meg valaszt taldlni. Egyfeldl arra a modszer-
tani problémdra, hogy miként lehet lefr6 torténeti forrdsokat dtalakitani a fizikai jelenség-
csoportok szerint rendezett, statisztikailag elemezhetd szamsorokka. Mdsfeldl pedig arra a
torténeti kérdésre probdltunk vdlaszt adni, hogy a kora ujkor idején miként valtozott a
természeti kornyezet (hdmérséklet, csapadék) dllapota, s ennek milyen hatédsai sz{rédtek 4t
a teremtett kornyezet rendszerébe (mezdgazdaségi terméseredmények) €s a tarsadalom éle-
tébe (€hinségek, jarvanyok).

Ez a tanulmany a MTA-Sasakawa Alapitvany. a Kézép-Eurépa Egyetem Kutat4dsokat Tdmogat6

Programja valamint az Orszdgos Tudoményos Kutatasi Alap tdmogatasaval késziilt.

1 A t6rténeti korok 6koszisztémdinak miikodésérél a kovetkezé tanulmanyokbol nyerhetdk részle-
tes informaciok: T. Wigley-M. J. Ingram—G. Farmer: Climate and History. London, 1981.; The Si-
lent Countdown. Eds P. Briblecombe-C. Pfister. Berlin, 1990.; Rdcz Lajos: A tradicionélis tarsa-
dalom €s a természeti kdrnyezet kapcsolatarél. Actas, 1991. 3—-4. szdm 180-194.; The Ends of the
Earth. Perspectives on Modern Environmental History. Ed. Donald Worster. Cambridge, 1988.

2 A kornyezettoriéneti szakirodalom igen b6séges, a témakor néhdny dtfogé munkdja: Pierre Ale-
xandre: Le climat en Europe au Moyen Age (1000-1425). Paris, 1987.; Christian Pfister: Klima-
geschichte der Schweiz 1525-1860. Bern, 1984.; Eur6pa hires kertje. Torténeti Skologia tanul-
manyok Magyarorszdgrol. Szerk. R. Varkonyi Agnes—Késa 1.aszl6. Bp. 1993.; Jean M. Grove: The
Little Ice Age. L.ondon, 1988.

3 Dr. Mika Jénos: A globalis felmelegedés ¢s magyarorszagi sajatossagai. Viziigyi Koziemények 71

(1989) 543-559.
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1. Az éghajlattorténeti rekonstrukcio forrasai
és a forrasok feldolgozasanak modszere

Eghajlattorténeti rekonstrukcionkhoz Réthly Antal két klimatorténeti gydjteményének for-
rédsait haszndltuk fel®. A Réthly Antal és munkatdrsai 4ltal kozel fé] évszdzadon keresztil
gydjtott forrasokat ,,masodlagos szelekcionak” vetettiik ald, amely sordn igyekeztiink kiszdr-
ni a nem egykoru, vagy kozelkori megbizhatatlan torténeti forrasokat.

Az éghajlat-, illetve kornyezettorténeti utaldsokat tartalmazé forrdsainkat a Berni Egye-
tem Torténeti Intézetében kifejlesztett Climhist forrdselemzd modszert alkalmazva dolgoz-
tuk fel’.

A Climhist kdrpat-medencei alkalmazdsdhoz a térség két sajatossagdt kellett figyelembe
vennink. Egyrészt azt, hogy a Karpat-medence a svdjci régiotdl eltérd €ghajlati teriilet.
Madsrészt pedig, hogy mig a svdjci vizsgdlat hozzdvetdlegesen 30 000 km2-nyi teriilet klima-
torténeti elemzését végezte el, addig a mi vizsgdlati dimenziénk mintegy 300 000 km%-es
teriilet. Ezért be kellett iktatnunk a forrdsok feldolgozdsa €s az id@sorok statisztikai kiérté-
kelése koz€ a kornyezeti jelenségek térbeni megoszldsaval foglalkozo dttekintést (d. pont),
ami a svéjci Climhist rendszerben még nem szerepelt. Ez a hiany mindenekel6tt arra ve-
zethetd vissza, hogy a Climhist elemzési rendszerének kérpat-medencei alkalmazdsa az elsd
Svéjcon kiviili ,,installacio”.

A Climhist (moédositott) adatelemzd rendszere a kovetkezd i€pésekben dolgozza fel a
leird torténeti forrasokat:

a. Az €ghajlattorténeti informdciét tartalmazo torténeti forrdsok Osszegydjtése

b. Az éghajlattorténeti informdcié kiemelése a torténeti forrdsokbodl, majd az igy nyert
Hlisztitott” informdcio idd- és térbeni rendezése

c. A rendezett €ghajlattorténeti informaciok szdmszerusitése

d. Az éghajlattorténeti indexek, valamint a hozzdjuk kapcsolddo jelenségek térbeni meg-
oszlasanak dbrazolédsa

Az elemzési technika szemi€letes bemutatdsa érdekében jarjuk végig, miként késziilt el
az 1645 nyardra vonatkozo éghajlattorténeti forrasok feldolgozasa.

a. Az éghajlattorténeti forrasok

1645 nyardr6l a kdvetkez6 forrdsok élitak rendelkezésiinkre:

1645. jinius 2.: Tarcal, ,,...igen nagy sz€l I6n ezen nap, esé is.”

1645. jinius 26.: Balassagyarmat, ,Itt — Gyarmat-Paldnk — igen j¢ fiink volt ezen
nap, mert 16n esénk. Igen nagy szdrazsag volt sok iid6tdl fogva; rettenetes porban jdrtunk.”®

1645. jinius: Késmark, ,,Ebben az évben dithongott a pestis. A hadi népség hozta Lé-
cs€re, ahol juniusban valo kitdrése utdn 2214 ember halt meg; itt Késmdrkon csak szep-
temberben [épett fel. Sokan Rékusba, Vorbergbe menekiiltek a hegységbe, valamint Len-

4 Réthly Antal: 1d6jarasi események és elemi csapasok Magyarorszdgon 1700-ig. Bp. 1962. (=Réthly
A 1L.m. L); Ud.: 1d6jarasi események és elemi csapasok Magyarorszdgon 1701-1800-ig. Bp.
1970.

5 Christian Pfister-Hannes Schiile: Euro-Climhist — outlines of a Multi Proxy Data Base for inves-
tigating the climate of Europe over the last centuries. In: European climate reconstructed from
documentary data: methods and results. Eds. Burkhard Frenzel-Christian Pfister. Stuttgart,
1992.

6 Kdlinoki Istvdn napl6ja 1645. In: Réthly A.: i. m. 1. 173.
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gyclorszdgba. Itt mégis 572-en haltak meg, akik koziil azonban csak 212-0t temettek ¢l
egyhdzi szertartdssal.”’

1645. junius 21.: Ldcse, ,Ezen a napon lépett fel a pestis a vdrosban az Uj utcdban
Richter nevi sargarézmuivesnél, aki 6 gyermekével egyiitt egy hét alatt meghalt. Leibicben,
Iglén és az egész Szepességben haltak meg pestisben, €s ezért a Jakab napi vésart [julius
25.] nem tarthattdk meg.”®

1645. jilius 11.: Brasso, ,,Nagy jégverés, a foldeken €s a kertekben mindent elvert, €s
a vele egyiitt fellépett szélvihar az Ovdrosban nagy kdrt tett a haztet6kben.”

1645. augusztus 28.: Léva, ,Ma délig igen meleg 16n, reticnetes poros idd, dél utan estig
es@ 16n.”

1645. augusztus 29.: Léva, ,Ez nap igen meleg 16n.”

1645. augusztus 30.: Léva, ,Ez nap igen meleg uddnk 16n.”

1645. augusztus 31.: Szécsény, ,,Ezen az napon homdlyos napunk 16n.

1645. nyar: Brassé, ,Ebben az évben nemcsak a jég verte el az egész hatdrt, hanem
sok millié Oldhorszagbot jott saska is felfalta a megmaradt gabondt.”*

1645. nyar: Sopron, ,,..j0 [...] gabonatermés...”!!

1645. nyir: Sopron, ,,Ebben az évben a Fuldp-napi [augusztus 23] vdsdrt a nagy jarva-
nyos haldlozds miatt nem lehetett megtartani, s a hetivdsdrokat is a Magyar-kapu eldtt
tartottdk meg. Ebben az évben tavasszal (s attdl kezdve) nagyon aszalyos iddéjédrds volt, a
kutak teljesen kiszdradtak, dc a Grassner-f. kit megtette a magaét [...] A termést illetSleg
gabondban kozepes esztendd voit...”!?

99

b. Az éghajlattorténeti informaci6é kiemelése a torténeti forrasokbol

A forrdsokban az éghajlattorténeti elemzés szdmdra fontos informaciok igen véltozo szam-
ban vannak jelen. Az eredményes klimatorténeti elemzés elsd Iépése az €ghajlat, illetve a
természeti kdrnyezet valtozésairdl szOl6 informécick kiemelése, valamint tér- €s idébeni
rendezése. A Climhist elemzési rendszerének megalkotdi ezt a problémaét egy kornyezettor-
téneti kaddkonyv kidolgozdsaval oldottdk meg. A kddkonyvben minden egyes iddjdrési hely-
zethez, fenoldgiai vagy kornyezeti okokra visszavezethet§ gazdasdgtorténeti jelens€ghez cgy
kédot rendeltek hozzd®. Az éghajlattorténeti kodkonyvet egy lényeges ponton egészitettiik

ki, figyelembe véve a Kdrpdt-medence klimatikus sajatossagait, bevezettik a folydbefagya-
sok kddjait.

7 Generisch Chr.: Merkwiirdigkeiten der Koniglichen Frystadt Késmérk in Oberungarn, am Fusse
der Carpathen. L-11. In: Réthly A.:i. m. 1. 173.
8 Hain Gdspdr: LScsei krénikédja. In: Réthly A i.m. 1. 173.
9 E. A Bielz: Beitrag zur Geschichte merkwiirdiger Naturbegebenheiten in Sicbenbiirgen. In:
Réthly A.:i.m. 1. 174.
10 E. v. Trauschenfels: Deutsche Fundgruben zur Geschichte Siebenbiirgens. In: Réthly A.: i. m. L.
174.
11 Haus-Chronik des Bruckner Goulieb. In: Réthly A.: i. m. 1. 174-175.
12 Payr Gyorgy ¢és Payr Mihdly krénikdja: 1584-1700. In: Réthly A.:i. m. 1. 175.
13 lannes Schiile-Christian Pfister: Coding climate proxy information for the EURO-CLIMHIST
Data Base, revised version. In: Climatic trends and anomalies in Europe 1675-1715. Eds. Burk-
hard Frenzel-Christian Pfister. Stuttgart, 1994. 461-476.
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Nézziink meg két részletet a kédkonyvbél:

13. Az id6jaras jellegének alakulisa
13.0 nincs adat

13.1 tobbnyire napos idd
13.2 tobbnyire felhds idg
13.3 véltozékony id§
13.4 dllanddan esds idd
13.5 esé €s ho

13.6 hoéesés

13.7 kodos id6

13.8 szdraz idd

13.9 zivatar

37. A marhatartashoz kapcsolédé fenoldgiai megfigyelések
37.0 a legeltetés kezdete

37.1 a szénavégds kezdete

37.2 a sarjuvégds kezdete

37.3 a szénavégds vége

37.4 a sarjuvagds vége

37.5 a legeltetés vége

37.6 a rét kizoldiil

37.7 késik a fi és a lomb novekedése

37.8 takarmdnyhidny

Az elemzés els@ fazisdban az Osszes €ghajlat-, illetve kornyezettorténeti elemzés szdmdra
haszndlhaté informdciét a kodkonyv segitségével kiemeltiik. A kdédolt informdcidk tér- €s
id6beni rendezését, valamint a kivant nyelvre torténd leforditdsat Hannes Schiile végezte
el a Climhist kozponti szdmit6gépén a Berni Egyetemen. A kédkonyvet 1992 végéig 11
nyelvre forditottdk le, ami nagy régick egységes szempontu éghajlattorténeti vizsgdlatat teszi
lehetdvé.

1645. jinius

elsé tiz nap :

24: (Magyarorszdg) csapadék: esd: folyamatos (2.) R: 920 (Tarcal [Zempién megye})
(Q: RA-7578)

24: (Magyarorszdg) légtomegek: vihar (nagyon erds) (2.) R: 920 (Tarcal [Zemplén me-
gye]) (Q: RA-7578)

harmadik tiz nap

24: (Magyarorszag) betegségek €s €hinség: pestis (21.) R: 507 (Ldcse [Szepes megye])
(Q: RA-7731)

24: (Magyarorszdg) csapadék: esd: folyamatos (26.) R: 1750 (Balassagyarmat [Nograd
megye]) (Q: RA-7578)

a honap elsé fele

24: (Magyarorszag) a szdrazsdg jelei: szdrazsdg R: 1750 (Balassagyarmat [Négrdd me-
gye]) (Q: RA-7578)
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az egész honap

24: (Magyarorszdg) betegségek €s €hinség: pestis R: 507 (Ldcse [Szepes megye])
(Q: RA-7182, 7181)

24: (Magyarorszag) a l1égkori viszonyok 4ltaldnos jellemzdje: tobbnyire napos: rovid esés
idg R: 1750 (Balassagyarmat [N6grad megye]) (Q: RA-7578)

1645, jilius
masodik tiz nap
24: (Magyarorszag) csapadék: jéges6 (11.) R: 122 (Brasso [Brassé megye])
(Q: RA-7052)
24: (Magyarorszdg) kdrok: jégesd: gabona (11.) R: 122 (Brass6 [Brassé megye])
(Q: RA-7052)
24: (Magyarorszdg) kdrok: vihar: hdzak (11.) R: 122 (Brass¢ [Brassé megye])
(Q: RA-7052)
24: (Magyarorszag) légtomegek: zivatar (nagyon erds) (11.) (BrassO [Brassé megye])

1645. augusztus

harmadik tiz nap

24: (Magyarorszdg) csapadék: es@: folyamatos (28.) R: 1377 (I.éva [Bars megye])
(Q: RA-7578)

24: (Magyarorszdg) hdmérséklet: nagyon meleg (29.) R: 1377 (Léva [Bars megyc])
(Q: RA-7578)

24: (Magyarorszag) hémérséklet: nagyon meleg (30.) R: 1377 (Léva [Bars megyc])
(Q: RA-7578)

24: (Magyarorszdg) légtomegek: fclhdzet: tobbnyire felhds (31.) R: 880 (Szécsény
{N6grad megye]) (Q: RA-7578)

24: (Magyarorszag) betegségek €s €hinség: pestis R: 805 (Sopron [Sopron megye])
(Q: RA-7648)

1645. nyar
24: (Magyarorszag) aratds: gabona: j& R: 805 (Sopron [Sopron megye])
(Q: RA-7065, 7064)
24: (Magyarorszdg) biolOgiai hatds: sdska R: 122 (Brasso [Brassé megye]) (Q: RA-7457)
24: (Magyarorszdg) aratds: gabona: kozepes R: 805 (Sopron [Sopron megyc])
(Q: RA-7648)
24: (Magyarorszag) szdrazsag jelei: szdrazsag R: 805 (Sopron [Sopron megye])
(Q: RA-7648)

¢. A rendezett éghajlattérténeti informiciok szimszerisitése

A leir6 éghajlattorténeti forrdsok szdmszerUsitésére az 1920-as évek Ota szdmos modszert
dolgoztak ki a klimatorténettel foglalkoz6 kutatsk C. E. P. Brooks", C. Easton'® vagy Jan

14 C. E. P. Brooks: Climate through the Ages. A study of the climatic factors and their variations.
J.ondon, 1950.

15 C. Easton: Les hivers dans 'Europe occidentale. 1eyden, 1928.

16 Jan de Vries: Histoire du climat et économice: des faits nouveaux, une interprétation différente.
Annales E. 8. C. 32 (1977) 198-226.

17 Hubert Lamb: Climate, History and the Modern World. London, 1982,
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de Vries!®. Elemzésiinkhoz a Hubert Lamb!’ 4ltal kidolgozott szamszerdsitési modszer
Christian Pfister’® 4ltal tovdbbfejlesztett véltozatat hasznaltuk fel.

A szamszerdsitéshez a ,tematikusan megtisztitott”, az informéciok idétartaménak meg-
felel6en dekados, havi €s évszakos csoportokba rendezett forrdsokat haszndltuk fel.

A modszer Iényege, hogy az id¢jdrdsi jelenségeket, mindenekelStt a hGmérséklet €s a
csapadék alakuldsat, a lefr6 torténeti forrdsok informdcidinak felhasznéldsdval egy skdldn
helyezziik el. A szamszerdsités elsé l€pése a havi indexek készitése, amelyeket a dekados
€s a havi informécidk Osszevondsaval hoztunk létre:

hémérséklet
nagyon meleg id6: +3
4tlagos id6: 0
nagyon hideg id6: -3
csapadék

nagyon csapadékos idd: +3
dtlagos id6: 0
nagyon szdraz idG: -3

1. dbra. Christian Pfister éghajlattorténeti szdmszerdsitési modszerének sémdja

dekad hénap . évszak

1-10 nap: +1/-1
11-20 nap: +1/-1
21-30 nap: +1/-1

1-10 nap: +1/-1
11-20 nap: +1/-1 r 1. hénap: +3/-3
21-30 nap: +1/-1

1-10 nap: +1/-1
11-20 nap: +1/-1
21-30 nap: +1/-1 évszak:+9/-9

| 2 honap: +3/3 |

| 3. hénap: +3/-3 '
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Az évszakos indexeket a havi értékek, valamint az évszakos informdcidk Osszevondséval
készitettiik el. A szamszerdsitési folyamat végén nyert €vszakos indexek kialakitdsa nem
redukalhaté egyszerd matematikai mdveletekre, hiszen ha tobb, egymadstdl eltérd informd-
ciét hordoz¢ forrds 4llt rendelkezéslinkre, akkor az Osszevonasndl mérlegelniink kellett azok
forrasértékét is:

hémérséklet
nagyon meleg id§: +9
dtlagos id6: 0
nagyon hideg id¢: -9
csapadék

nagyon csapadékos idg: +9
atlagos id¢: 0
nagyon szaraz id¢: -9

Elemzéstuink térbeni egységei a megyék voltak. Abbdl indultunk ki, hogy ha rendelkez-
tink egy éghajlattorténeti informéci6val, akkor az a kornyez$ 20-30 km sugard terilet
jellemzésére is felhaszndlhats. Amennyiben t6bb adattal is rendelkeztink, akkor a megyci
értéket a helyi id@sorok Osszevetésével dllitottuk eld. Christian Pfister szdmszervsitési mod-
szerét felhaszndlva 1645 nyardnak jellemzésére a kovetkezd értékeket kaptuk:

1645. jinius
hdmérséklet: O/csapadék: -1
Nograd: 0/-1
pestis (Szepes)
1645. augusztus
hémérséklet: + 1/csapadék: 0
Bars: +1/0
pestis (Sopron)
1645. nyar
hémérséklet: + 1/csapadék: -3
Bars: +1/0
Sopron: 0/-4
Nograd: 0/-1
aratds: +1, 0 (Sopron)
sdska: Brasso

d. Az éghajlat- és kornyezettorténeti adatok térbeni abrizolisa

A torténeti 0kolGgiai jelenségek egységes térképi dbrdzoldsa érdekében az 1992 6szén Bern-
ben Osszegydlt éghajlattorténészek elfogadtak a torténeti Okoldgia kartografiai jeleinek egy-
séges rendszerét'®. A Bernben elfogadott térképjelekbdl a kovetkezdket haszndltuk fel a
Karpdt-medence €ghajlattorténcti rekonstrukcidja sordn:

18  Christian Pfister: The potential of documentary data for the reconstruction of past climates. In:
Climatic change on Yearly to Millcnial Basis. Eds. N. A. Morner—-W. Karlén. Boston, 1980. 331-
339.

19 A konferencia cime: Climatic trends and anomalies in Europe (1675-1715). Bern, 1992. szept. 1-
3.
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Altalanos kornyezettorténeti informaciok

T+4 hémérsékleti index
P'2 csapadékindex
ﬁ
E F ? j aradas
j befagyas
'
/
é@ saska
Gabonatermés
N

JO gabonatermés

P‘—’}

kozepes gabonatermés

C

rossz gabonatermés
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Szénatermés

JO szénatermés

kozepes szénatermés

rossz szénatcrmés

B

Sziiret

nagy mennyis€g/j0 mindség

nagy mennyis€g/kdzepes mindség

nagy mennyis€g/rossz mindség

kozepes mennyis€g/j0 mindség

B - EENT EEES] B

kozepes mennyis€g/kozepes mindség
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kozepes mennyis€g/rossz mindség

kis mennyis€g/j6 mindség

kis mennyiség/kozepes mindség

kis mennyis€g/rossz minéség

) = L=l

Ehinségek és betegségek

F €hinség Ccp marhavész

P pestis BD l€guti betegségek
D vérhas M maldria

PO himl6

A Climhist kartografiai jeleinek felhasznaldsdval a kovetkezd képet rajzoltuk az 1645.
esztendd nyardrdl (2. dbra):

1645 nyar
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2. A Karpat-medence kornyezettdrténete

Kutatdsaim legfontosabb eredménye az az 1177 térképbdl allé sorozat, amelynek segitsé-
gével, ugy vélem, sikeriilt a Karpat-medencérdl rendelkezésre allo €ghajlattorténeti, illetve
1orténeti vkoldgiai informdcidkat koncentrdlva, térben €s idSben rendezett formaban meg-
jeleniteni. Az igy nyert kornyezettorténeti informaciok pedig mind a gazdasdg- ¢s a tdrsa-
dalomtorténet, mind a klimatolGgia szdmdra elsérendden fontos adatok.

Kutatdsaim ugyancsak fontos, bdr ovatosan kezelendd ercdményei a Karpat-medence
egészérdl késziilt éghajlattorténeti idésorok, amelyekben a regiondlis klimatorténeti adatok
Osszevondsdra tettiink kisérletet. Az 6vatossdg mindenekeldtt azért indokolt, mert a Kar-
pat-medence 1490 és 1800 kozotti hémérsékleti és csapadékidésorainak I€trehozdsa érde-
kében igen erds engedménycket kellett tenniink a meteoroldgiai adatgyjtés szabdlyaival
szemben. El kellett tekinteniink attdl, hogy ,4llomdsaink” szdma €s térbeni megoszlasa,
valamint az dltaluk szolgdltatott informaciok megbizhatdsdga igen vdltozo volt a vizsgalt 311
év sordn. Nem vehettik figyelembe azt sem, hogy a Kdrpdt-medencében nem egyetlen,
hanem &t éghajlati tipus taldlhat6®. Ily médon a Kérpat-medence egészét jellemzd idGsor
nem alkalmas tobbre, mint az er@s klimavaltozasi tendencidk jelzésére.

A Kdrpdt-medencében a kora djkor idején végbement altaldnos €ghajlati, okologiai vél-
tozdsok koriilhatdroldsa érdekében évenként Osszeadtuk az €vszakok hdémeérsckleti €s csa-
padékindexeit.

Az dltalunk vizsgdlt 311 ¢év éghajlata tobbnyire az 4dtlagnal hdvisebb €s csapadékosabb
volt. Az altaldnos lehtlésnck hét silypontja hatdrozhato meg a Karpdt-medencében: a 15~
16. szazad fordulGja, a 16. szdzad kOzepe, a 16-17. szdzad fordul6ja, a 17. szdzad dereka
¢s vége, valamint a 18. szdzad kozepe €s vége. Ezt a tartds €s pulzdld lehdlést csupdn az
1570-80-as ¢vek er@s felmelegedése elicnpontozta némiképp.

Igen meglepd, hogy a kiilonbozé évszakok hdmérsékleti tendencidi kozott nem volt ki-
mutathat$ kapcesolat.

A hdémérsékletnél cgyszertibben jellemezhet a csapadék mennyiségének véltozdsa a
Kdérpdt-medencében a 16-18. szdzad idején. A csapadék mennyisége valtozd intenzitdssal
ugyan, de folyamatosan nétt egészen a 17-18. szazad forduldjdig, amit a 18. szazad végének
csapadékmaximuma sem haladott tal. A 311 éves id6szakunk egyetlen karakterisztikusan
szdraz. periddusa az 1570-80-as évek voltak.

Rangkorreldcid-vizsgalatunk eredményei szerint az altalunk vizsgélt 311 év soran szigni-
fikans pozitiv kapesolat kizdrolag a csapadékindexek valtozdsai kozott volt kimutathato. Ki-
16nGsen magas volt a korreldcio a t€li €s a tavaszi (+0,28), a tavaszi €s a nydri (+0,3),
valamint a nydri ¢s az Gszi csapadék iddsorai kozott (+0,24). A csapadékindexck egytt-
mozgdsai arra engednek kovetkeztetni, hogy a Kdrpat-medencében a kis jégkorszak elséd-
legesen nem a hdmérséklet vdltozdsaiban, hanem a csapadékmennyiség ingadozdsdban je-
lentkezett.

20 A Péczely Gyorgy altal médositott Trewartha éghajlati osztalyozas szerint a Krpat-medence 6t ég-
hajlati tipusba soroihat6:
1. nedves kontinentélis éghajlat hosszabb meleg évszakkal
2. enyhe teld 6cedni éghajlat
3. nedves kontinentélis éghajlat hosszabb meleg évszakkal és hideg téllel
4. mérsékeltévi sztyepp éghajlat
5. mcleg nyard mediterran éghajlat
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3. dbra. A Kdrpéat-medence éves hOmérséklet- €s csapadékindexcinek véltozédsa 1490 €s
1800 kozott
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Korreldcio-vizsgdlatunk alapjdn negativ kapcsolat kizdrélag a hdmérsékieti €s a csapadék-
id6sorok kozott volt. Feltétleniil figyelemre méltd, hogy a kora djkor idején a Kdrpat-me-
dencében a hideg teleket gyakran kovette csapadékos tavasz (-0,21), aminek kedvezdtlen
hatdsat tovdbb erdsitette, hogy a csapadékos tavasz igen gyakran egyben hivos is volt
(-0,18). A nyarak hémérsékleti €s csapadékiddsorainak ellentétes trendje (-0,44) jol magya-
rdzhat$ az €vszak tObbnyire kontinentdlis jellegével. Minden bizonnyal kedvezétlen volt a
korabeli mezdgazdasdag szdmdra, hogy a csapad€kos nyarak hatdsat a hiivos (-0,17) €s csa-
padékos (-0,18) Gszi idgjards gyakran sulyosbitotta.

3. A természeti kornyezet €s a tarsadalom kapcsolatanak
alakulasa a Karpat-medencében a kora tjkor idején

Terveink szerint a Kdrpat-medence €ghajlati-kornyezeti valtozdsainak rekonstrudlasat ko-
vetden a természeti kornyezet €s a tdrsadalom kapcsolatdnak elemzésére tesziink kisérletet.
Vizsgdlatainkat egy részben mdr létrehozott torténeti ckoldgiai informdcios rendszerre ala-
pozzuk, amelyen az ujkori Magyarorszdg kvantitativ kornyezeti, gazdasagi €s demogréfiai
adatait gyditjiik egybe?l.
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Adatbdzisunk iddbeni horizontja a 16. szdzadtdl a 19. szdzad végéig terjed. Térbeni rend-
szere pedig négy egységbdl 4ll, amelyck a telepiilés, a megye, a tartomdny és az orszdg
egeésze.

Torténeti okoldgiai adatbdzisunk hdrom nagy témakdrbdl €piil fel. A kvantitativ infor-
madciok elsd korét a természeti €s a teremtett kOrnyezetre (hdmérséklet, csapadék, dradasok,
szdrazsagok) vonatkozo adatok alkotjdk, a mdsodik korbe a gazdasdg mukodésérdl (mezd-
gazdasdgi termésercdményck, ar- €s bértorténeti iddsorok) szold informécidk, mig a har-
madikba a tarsadalom demografiai viselkedésérdl sz616 adatok (sziiletés, haldlozds, termé-
kenység, hdzassdgkotések) keriilnek.

4. dbra. Az djkori Magyarorszag torténeti 6kolOgiai informécios rendszerének mitkodési
vizlata

-

tematikai felosztis

A kornyezet-gazdasdg-tarsadalom rendszer életmikodéseit a kis jégkorszak™? (1300~
1860) harom kritikus id@szakdban kiséreljiik meg clemezni a Kdrpat-medencében: a 16-17.
szdzad fordulgjdn, a 17-18. szdzad forduldjan €s a 18. szdzad végén.

21 Rendszeriink el6képe a Berni Egyetem Regiondlis és Kornyezettériéneti Tanszékén FHannes
Schiile ¢és Christian Pfister altal 1étrehozott ,Bernhist” torténeti 6kolégiai informéciés rendszer,
amely Bern kanton tudoményos-kézigazgatdsi adatbézisa.

22 A kis jégkorszak” éghajlatidrténeti korszak, amelyet az 1300 és az 1860 kozotti id6szak igen elté-
ré intenzitasd lehdléseinek koriilhataroldsdra hasznil a kornyezettorténeti szakirodalom. A | kis
jégkorszak” einevezés F. E. Matthest6l szarmazik, aki a fels6-holocén (hozzévetSlegesen az utobbi
4000 év) Ichdléseire javasolta ezt az clnevezést. F. E. Matthes: Glaciers. [n: Hydrology. Ed. O. E.
Meinzer. New York, 1942. A , kis jégkorszak” torténctével igen béséges irodalom foglalkozik: J.
M. Grove: i. m,; Rdcz Lajos: f:‘,ghajlali valtozédsok a kozépkori €s a kora Ujkori Eurépédban. In: Eu-
répa hires kertje i. m. 67-86.
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5. dbra. Az Aletsch-gleccser mozgdsai 1000 €s 1990 kozott (Christian Pfister: Five Cen-
turies of Little Ice Age in Western Europe. In: Takehiko Mikami: Proceedings of the In-
ternational Symposium on the Little Ice Age Climate. Tokyo, 1992. 209.)

1660 om

[\ [\
iwiwava

/ \ / 4——Kkis jégkorszak———3y- ir. 2%0m
i
|

1900 1221 BEG) 1669 1208 263)

a. 16-17. szazad forduléja

A 16. szdzad masodik felének lehdlése el@szor az eurdpai civilizacid margindlis teriletein
éreztette a hatdsat. 1580-ban a tengeri jég teljesen elzérta az Izland és Gronland kozotti
Dén-szorost®. Az alpi gleccserek elGrenyomuldsa az 1580-as években kezd6dott, és a sza-
zadforduld idején fejezddott be. Az 1550-es évek kozepének meleg-szdraz nyarai a szdzad
végére hiivissé €s csapadékossd valtak. A 16. szdzad végén a 20. szdzadi dtlaghoz képest
1,5 fokkal lett hidegebb és kozel 20%-kal csapadékosabb Svdjcban a vegetdcios iddszak?.

Az éltaldnos eurdpai kornyezetromlds helyi sajétossdga volt a Kdrpat-medencében, hogy
a t€li lehiilés hatdsat gyakran feler@sitette a hideg és csapadékos Gszi idGjdrds:

23 H. Lamb:i. m.207.
24 C. Pfister: Klimageschichte der Schweiz i. m. 164.
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6. dbra. A Karpat-medence kornyezettorténeti folyamatainak alakuldsa 1601-1602 for-
dul6jan

16881 Bsz

1601. Gsz: Szepes megye: -1/0; Fejér megye: -1/0; Zala megye: -1/+1; Somogy megye:
-1/0; sziiret: 0/-1, 0/0 (Sopron megye); dradds: Somogy megye Drdva folys; folyObefagyas:
Somogy megye Dréva folyé

1662 tél

1602. tél: Frdély: -3/0; Kolozs megye: -1/0; Sopron megye: -5/+1; Arva megye: +1/0;
Pest megye: -1/+1; folydbefagyds: Pilis megye Duna folyo; Baranya megye Duna folyé

Sulyosbitotta a kbrnyezetromlds magyarorszagi hatdsét, hogy a legszigorubb iddszak egy-
beesett a tizent éves hdbord id@szakdval, {gy az éghajlati-kdrnyezeti €s a politikai-katonai
folyamatok kedvezétlen hatdsai Osszeadddtak.
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b. A 17-18. szazad forduldja

A 17. szazad utols6 harmaddban jelentkezett a kora tjkor mdsodik nagy lehilése. 1676
decemberében, majd 1684 februdrjdban a befagyott Temzén vasdrokat rendeztek. Kilons-
sen hideg volt 1683-84 tele, amikor Anglidban a feljegyzések szerint a fold 4 14b mélyen
(tobb, mint egy méter) 4tfagyott, a Csatorna €s az Eszaki-tenger partjdn 30-40 km széles-
ségben jég képzddott. A déli irdnyba terjeszkedd poldris viz €s jég eredményeképpen 1690
€s 1728 kozott az Orkney-szigeteken tobbszor, a kelet-skociai Aberdeen kozelében pedig
egy alkalommal megjelentek kajakjaikon az eszkimok®.

A 17-18. szédzad forduldjdnak egyik legkritikusabb éve 1709 volt a Karpat-medencében,
amikor a t6rok elleni felszabadité hdboriktdl €s a Rakoczi-szabadsdgharc kizdelmeitdl ki-
meriilt orszagot a kora Gjkor magyarorszagi torténetének legerdsebb klimaromlésa sijtotta.
Ennek a kornyezeti-mezdgazdasdgi-politikai-katonai valsdghelyzetnek a ,természetes” ko-
vetkezményei voltak, a tradiciondlis krizisek forgatokonyvéhez igazodva, az €hinségek €s
jarvanyok. Rekonstrukcidnk segitségével nyomon kovethet$ a vélsdg térbeni megjelenése
és elterjedése.

7. dbra. A Kdrpét-medence kornyezetttrténeti folyamatainak alakuldsa 1709-ben

1709 tel

1709. tél: Sopron megye: -8/+2; Erd€ly: -2/0; Szabolcs megye: -3/+1; Sdros megye: -3/0;
Bihar megye: -2/0; Nyitra megye: 0/0; Heves megye: -6/0; Torda megye: -1/0; dradds: Torda
megye

25 H Lamb:i.m.
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1789 tavasz

1709. tavasz: Sopron megye: -1/+1; Szaboles megye: +1/0; Nyitra megye: +2/0; Sdros
megye: -3/0; Szeben megye: 0/0; Torda megye: +2/0; pestis: Jdsz-Kun keriilet, Sdros megye;
dradds: Nyitra megye

1709 nyar

1709. nyar: Sopron megye: +4/-2; Szaboles megye: +3/-1; Saros megye: 0/0; Szepes
megye: 0/0; Torda megye: +6/-1; aratds: -1 (Sopron megye); pestis: Pest-Solt megye, Heves
megye, Borsod megye, ‘Torda megye, Kiikall§ megye, Scgesvarszék, Udvarhelyszék, Gyer-
gyosz€k
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1709. ¢sz: Sopron megye: -1/+1; Szabolcs megye: 0/+8; Mdramaros megye: 0/+3; szi-
ret: -1/0 (Tokaj-Hegyalja, Sopron, Borsod); pestis: Ung megye, Zemplén megye, Bodrog-
koz, Borsod megye, Tokaj-Hegyalja, Abalj megye; éhinség: Zemplén megye, Ung megye,
Tokaj-Hegyalja

1789

1709. pestis: Sopron megye, Pest-Pilis megye, Csongrdd megye, Erdély, Gyergyoszék,
Marosszék, Abaij megye, Heves megye

c. A 18. szazad vége

Az 1780-as években egymast kovették a széls@séges iddjardsa évek Eurdpaban. 1783 juliusa
a tobb mint hdromszaz éves kozép-angliai iddsor legmelegebb hénapja volt. Franciaorszag-
ban 178485 tele igen hideg volt, amit nagyon hideg mdrcius, majd aszalyos nydr kovetett.
A francia parasztgazdasagok ebben az évben sulyos vdlsdgba keriiltek, igavond éllataik je-
lentds részét kénytelenek voltak levédgni. A vérosi népesség nagyobb része ekkor mar jove-
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delmének 60-80%-dt kizdrdlag élelmiszerre koltdtte. A vélsdgot tovdbb sulyosbitotta az
aszdlyos 1788. évi nydr, amit igen hideg tél, majd a forradalom kovetett Franciaorszdgban.
A forradalmat természetesen nem az €ghajlati anomalidk robbantottdk ki, de a mezdgaz-
dasdgi termelést sijtod kedvezétlen €ghajlati véltozdsok novelt€k a valtozdsban levd francia
tarsadalomra nehezedd nyomast?. 1789 nyara mdr 4tlagosan meleg volt, igy a Bastille juliusi
rohamdra mar kellemes id¢jdrasi viszonyok kozott keriilt sor.

Az 1780-as évek klimaromldsa Magyarorszdgon a hivos €s tobbnyire csapadékos tavaszi
idGjaréds formdjaban jelentkezett.

8. dbra. A Kérpédt-medence kornyezettorténeti folyamatainak alakuldsa 1781, 1782 és
1785 tavaszdn

1781. tavasz: Szepes megye: -2/0; Borsod megye: -1/+1; Kis-Hont megye: -1/0; Pozsony
megye: -1/0; Szlavonia: 0/-2; Udvarhelyszék: -1/-3; Saros megye: 0/-2; Trencsén megye: -1/0;
Zolyom megye: 0/-2; Sopron megyc: +2/0; Szatmar megye: 0/-4; Krasso-Szorény megyc:
0/-4; saska: Bdndt, Temes megye; folyObefagyds: Szepes megye

1782. tavasz: Szabolcs megye: -1/+ 1; Tokaj-Hegyalja: -1/+1; Borsod megye: -3/+1; Szi-
lagysdg: -2/+4; Héaromszék: +1/0; Mdramaros megye: -1/+2; Heves megye: -1/+2; Békés

26 IL.m
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megye: +1/-1; Lipt6é megye: -1/+2; Sopron megye: -1/0; Szatmdar megye: -1/0; Hajdu megye:
-1/0; Szepes megye: -1/+1; Somogy megye: -2/0; Szolnok-Doboka megye: 0/-4; GOmOr me-
gye: 0/+4; Pozsony: -3/0; dradds: Mdramaros megye—-Borosd megye—Zemplén megye Tisza
folyd; Borsod megye Herndd folyd; Lipté megye Vig folys; sdska: Szerémség; €hinség:
Lipt6 megye

1785 tavasz he -4
cs: 4
=T 0oL ;-3
T-1 R | gl
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178S. tavasz: Szepes megye: -2/+2; Borsod megye: 0/0; Szerémség: -1/0; Bihar megye:
-1/+1; Udvarhelyszék: -1/+1; Haromszék: -1/+1; Segesvarszék: 0/+1; Szeben megyc:
-1/+2; Heves megye: -1/+1; Kolozs megye: -1/+1; Arad megye: 0/+1; Temes megyc: -1/0;
Felvidék: -1/0; Székelyfold: -3/-3; Tokaj-Hegyalja: -3/0; dradds: Bihar megye Sebes-Koros
folys; Szatmdr megye Szamos folyd; Sdros megye—Segesvarsz€k Nagykukill§ folyo; Also-
Fehér megye—Arad megye Maros folys; Pozsony megye Duna foly6; folyobefagyds: Udvar-
helyszék Kiikills folyd

Ahhoz, hogy a természeti kornyezet véltozdsairdl, valamint a kornyezet-tdrsadalom in-
terakciordl a kolesonhatdsok kontirjainak felrajzoldsan til, a kolesOnhatds szerkezetére vo-
natkozé megdllapitdsokat tegyiink, elmélyiilt regiondlis vizsgélatok elvégzésére van sziikség.
Az eredményes helyi kutatdsokat kovetSen pedig remélhet$en megrajzolhatunk majd egy,
a most vazoltnal pontosabb képet a kora djkori Kérpat-medence ¢koldgiai folyamatairdl.
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LAJOS RACZ
CLIMATE HISTORY OF THE CARPATHIAN BASIN DURING EARLY
MODERN EPOCH (1490-1800). THE ANALYSE METHOD
OF THE ENVIRONMENTAL HISTORY SOURCES

During my rescarch | tried to find answer for two question of the envorinmental history
research. First, how can I transfer the historical sources to numeric time series about physi-
cal-environmental events? Second, how changed the physical environment in the Carpathian
Basin during Early Modern Epoch and this environmental changes how can influence the
agricultural production and the life of traditional society (famine, revolt, epidemics)?

For reconstruction of climatic-environmental changes of the Carpathian Basin I applied
the Antal Réthly’s sourcebooks. I analysed the cnvironmental-historical sources with help
of the CLLIMHIST analyse system were developed by Hannes Schiile and Christian Pfister
in the Bern University.

The most important result of my research were the 1177 maps about climatic-ecological
processes of the Carpathian Basin, with help these maps we can follow the changes of
ecological position in time and in space. Similarly was important result that with help of
temperature and precipitation indices I can show the most critical periods of the “Little Ice
Age” in the Carpathian Basin during Early Modern Epoch: the turn of the 15th-16th
centuries, the middle of the 16th century, the turn of the 16th-17th centuries, the middle
and the cnd of the 17th century, the middle and the end of the 18th century. According
to my results the ”Littel Ice Age” appeared in the Carpathian Basin with increase of pre-
cipitation rather than decreasc of temperature.



