NATHAN ROSENBERG:

TECHNOLOGIAI FEJLODES ES GAZDASAGI NOVEKEDES

I A TORTENELMI TAPASZTALAT SOKFELESEGE
A. Az ipari forradalom hdttere

A technikai fejl6déssel kapcsolatos, kozponti jelentSségi torténelmi
kérdések egyike e fejlodés tér- és idgbeli vltozékonysdgira vonatkozik.

A torténelem egyik legfeltinGbb ténye, hogy a kiilonbozs tarsadalmak igen
eltér6 médon voltak képesek a gazdasdgi sziikkségleteiknek megfelels techni-
kai vjitdsok létrehozdsira. SGt, szélsGséges vdltozékonysdgot mutat az a ké-
pesség és konnyedség is, amellyel a tdrsadalmak elfogadtdk és hasznositottdk
a mashol kifejlesztett technolégiai djitdsokat. Rdadésul az egyes tarsadalmak
elkiloniilt torténelmi fejlédésiik folyaman szemmel ldthatélag megviltoztat-
tdk technoldgiai dinamizmusuk méreteit és intenzitdsit. E — kellGen még fel
nem tirt — kiilonbségek okai nyilvdn szimos Osszetett és bonyolult szdlon
kotédnek a nagyobb tdrsadalmi rendszerek miikdéséhez, intézményeihez,
értékeihez és Oszténzd struktirdihoz.

E kérdésekkel természetesen — direkt vagy indirekt médon — a tdrsa-
dalomtorténet és <lmélet legnagyobb képviseldi is foglalkoztak. Karl Marx
szerint a technoldgiai dinamizmus kozvetlen kapcsolatban 4ll a kapitalista
intézmények torténelmi kialakuldsdval. Szerinte a kapitalizmus azért vezet
a termelékenység nagyarinyi novekedéséhez, mert rendkiviil erételjes 6sz-
tonzdket és intézményeket hoz létre a technolégiai valtozds és a tGkefelhal-
mozis meggyorsitdsdra. Ahogy Marx és Engles A kommunista kidltviny-ban
megfogalmazza, a burzsodzia ,,elséként mutatta meg, mire képes az emberi
tevékenység. Az egyiptomi piramisokat, a rémai vizvezetékeket és a gétikus
katedralisokat messze tilszdrnyazl6 csoddkat valésitott meg.” /Marx és En-
gels 1848; 1951/ Ennek az az oka, hogy a kapitalista osztdly a torténelem
elsé olyan uralkodé osztdlya, amelynek az érdekei a status quo fenntartisa
helyett elvdlaszthatatlanul osszekapcsolédtak a technikai viltozadssal. Ahogy
A kommunista kidltvdny kifejezi: ,,A burzsodzia nem létezhet a termelési
eszkozok forradalmasitisa, ebbsl kovetkezdleg pedig a termelési viszonyok
és a tarsadalom valamennyi viszonydnak dllandé forradalmasitdsa nélkiil.

A kordbbi iparos osztalyok f6 1étfeltétele — éppen ellenkezGleg — a régi ter-
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1ési viszonyok véltozatlan formdban valé megérzése volt.” /Marx és Engels
1848; 1951/ Marx — a 16. szdzad novekvé profitszerzési lehetGségeinek okdt
keresve — megvizsgdlja a kapitalizmus torténelmi kialakulasit és rendkiviili
alapossdggal attekinti a kapitalista intézményeket, mégsem ad kielégits va-
laszt arra, hogy miért Eurépdban, és miért nem mashol jott 1étre a kapitaliz-
mus. Bdr meggy&zben bebizonyitja, hogy a gyors nyugati technoldgiai fejlé-
dés torténelmileg elvdlaszthatatlan a kapitalizmustdl, valjdban azonban

nem ad magyardzatot arra, hogy a gyors technikai fejlédésnek ez az intéz-
ményes hordozéja miért nem Kozel-Keleten, vagy Azsidban jott létre.

A marxi analizis e kétségtelen hidnyossdgat Wittfogel birdlata tarta fel /1957/.

David Landes The Unbound Prometheus |A megszabaditott Promé-
theusz, 1969/ cimii irdinyadé konyvében megkisérelte vijraértékelni az euré-
pai /és fGleg a brit/ technolégiai dinamizmus okait. Arra keresi a vilaszt,
hogy mi volt az az egyediildllé jelenség az eurdpai fejl6dés modelljében, ami
magyardzatot ad a modern ipari technolégia nyugateurépai megjelenésére.
Landes két 6ndll6 jellegzetességet dllapit meg. Az els6 az, hogy Eurépa olyan
politikai, intézményes és jogi fejlédésen ment keresztiil, amelynek kovetkez-
tében az egyéni gazdasdgi beruhdzdsok szdmdra sokkal nagyobb lehet&ségek
tarultak fel, mint barhol a viligon. Szisztematikusan korldtoztik az dliami
kizsdkmadnyolast, a tulajdonnak jogi intézmények nyijtottak egyre novekvd
tdmogatdst és biztonsdgot. A mindenek felett ill6 dllam kényszerits tevé-
kenységét torvényesen érvényesithets, szerzGdéses megegyezésekkel helyet-
tesitették. A politikai hatalom korldtlan gyakorlatiban rejl6 bizonytalansagi
tényezGket fokozatosan visszaszoritottdk. Bar elmondhatd, hogy e kiilonb-
ség csak fokozati, a nyugat-eurépai kereskedd osztdlyok sokkal jelentdsebb
mértékben felszabadultak a politikai hatalom onkénye alél, tulajdonukat
kevésbé kellett félteniiik az elkobzdstdl, az tzleti tarsulatok cselekvésszabad-
sdgdt pedig sokkal ritkdbban korldtoztdk torvényes megszoritdsokkal, vagy
mds alkalmatlankoddssal, mint barhol a vildgon. Landes tigy fogalmaz, hogy
amennyire Eurdpa a tdrsadalmi lehet&ségek tekintetében elényben volt a vi-
lag tobbi részéhez képest, annyira volt Anglia elényben Eurépa tobbi részé-
hez képest. Az angliai osztilyszerkezet nagyobb mértékii mobilitdst engedett
meg az eurdpaindl, az angolok sikeresebben korlatoztak az uralkodé és a ne-
messég hatalmat, stb.

A miésik megkilonboztetd jellegzetessége az eurdpai fejlédésnek Lan-
des szerint abban 4ll, hogy Eurépdban igen nagyra értékelték az emberi kor-
nyezet raciondlis kezelését. Az eurépai kultiira a céloknak megfelel§ eszk6-
zok raciondlis felhaszndldsdt hangsilyozta, a babona és a mdgia egyre kisebb
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és kisebb teriiletre szorult vissza. E tudomdnyos forradalom, ahogy mosta-
ndban nevezik, kizarélag eur6pai jelenség volt.

Bér torténelmileg nyilvanvalénak tiinik, hogy a moderntudomdny a
reneszdnsznak, reformdcionak és a kapitalizmus kialakuldsdnak nevezett
események folyaman jelent meg, és indult virdgzdsnak, azt azonban mégsem
dllithatjuk, hogy megkozelitbleg is olyan j6l megértjiik az események — tu-
domdny, reneszdnsz, reformacid, kapitalizmus — pontos dsszefiiggéseit,
amennyire szeretnénk. Azt sem allithatjuk, hogy az eurépai civilizdcié a
racionalitds monopdliuma. Joseph Needham és munkatarsai /Needham
1954/ monumentilis miivei meggy5z6 erdvel bizonyitjdk, hogy a kinai civi-
lizéci6 a 15. szdzadig technolégiailag sokkal fejlettebb volt az eurépaindl, és
dltaldban nagyobb sikereket ért el a természeti jelenségeknek az emberi sziik-
ségletek szerinti felhaszndldsdban. Needham még ennél is tovibb megy
Science and Society in East and West [Tudomadny és tdrsadalom keleten és
nyugaton, 1969/ cimd, igen tartalmas cikkében. Kijelenti: ,,Tobb uton is
eljuthattam arra a kovetkeztetésre, hogy a kozépkori Kina tirsadalmi és gaz-
dasdgi rendszere sokkal raciondlisabb volt, mint a kézépkori Eur6pdé.” Need-
ham szembeidllitja az eur6pai feudalizmusnak a vezetSk kivélasztdsdndl érvé-
nyesiild, 6roklédésen alapuld, jellegzetes torvényeit a kinai rendszerrel. Ez a
csdszdri hivatalnokok kozé valé bejutdst versenyvizsgdk rendszeréhez k otot-
te, és igy sokkal szélesebb tdrsadalmi alaprdl volt képes begytijteni a tehetsé-
geket, mint Eurépa, hiibéres baréinak hierarchidjaval. De a mandarinosztdly,
amely az érdemen alapulé hatalom nézSpontjabdél szemben dlit az Srokletes
vagy arisztokratikus elvekkel, ellenségesen viszonyult a gazdagsdg és a nyere-
ségvigy értékeihez is. A kinai értékek, torvények és intézmények oly médon
maradtak tudds-biirokrata uralom alatt, hogy sem motiviciét, sem cselekvés-
szabadsdgot nem nytjthattak egy kapitalista osztdly kialakuldsihoz, mely az
j tehnolégidk dltal megkdvetelt médon képes lett volna a tirsadalom 4tala-
kitdsdra.

B. Pillantds Eurdpdra: Nagy-Britannia és ami azon tul van

A 18. szdzad utols6 harmadaban Nagy-Britannidban elkezd6d 6 ipari
forradalomnak a kozéppontjdban egy gyorsan gyarapodd ,fegyvertar” dl-
lott, amely az \j energiaforrdsokat, Uj kohdszati, gépgydrtdsi és Uj szdllitasi
eljdrasokat foglalta magdban. Ezek az \j technol6gidk, sikeresen szervezve
és irdnyitva hatalmas termelékenység-novekedést vontak maguk utdn, amely
végil a folyamat valamennyi résztvevgjének az életét atformdlta.
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Volt egy lényeges oldala e technoldgiai forradalomnak, amelyet fon-
tos megérteni. Az elkiiloniilt — kohdszati, energia-fejlesztési és szdllitasi —
yjitasok hatottak egymadsra &s kolcsondsen megerssitették egymast. Gyak-
ran kideriilt, hogy egy Ujitdst nem lehet kellGen kihaszndlni mds ujitdsok
nélkiil, vagy hogy egy ujitds bevezetése hatdsosabba tesz mas iijitdsokat.

A kohdszat tokéletesitéséhez példdul elengedhetetlen volt a hatékonyabb
g6zgépek megszerkesztése, a g6zgépet viszont arra haszniltdk, hogy forr6
légfuvallatot vezessenek az olvasztokemencébe. A forré légfuvallat az égés-
folyamatot javitva csokkentette a sziikséges fiitGanyagot, és ezzel lecsok-
kentette a vas 4rdt. Igy az olcsébb fém olcsébb energidt jelentett, s az ol-
cs6bb energidval még olcsGbb fémet hoztak létre. Hasonl6 fontos szerepet
jatszott az olcsé vas a vasutak épitésénél. Amint megépiilt a vasit, igen je-
lentSs mértékben csokkentette a szén és a vasérc szdllitdsdnak az arat. E mé-
don a vasutak visszaszoritottdk a vasgydrtds koltségeit. De az olcs6bb vas
ismét kedvezben hatott az acélgydrtds koltségeire. Tehdt az ipari technold-
gia bevezetésével kapcsolatos hatalmas termelékenység-novekedés egyik tit-
ka az volt, hogy a kiiléonb6z4 vjitasok gyakran dsszekapcsolédtak, és kol-
csonosen felerGsitették egymast.

Bidr ez az italakulds, amit ipari forradalomnak neveziink, Nagy-Britan-
nidban indult meg, kétség sem férhetett ahhoz, hogy az eféle 1ij technolé-
gidk kedvezs [vagy kedvezévé tett] korilmények és feltételek esetén masfe-
1é is elterjedhetnek. Es valéban, azok a 19. szdzadi angol térekvések, ame-
lyek torvényes eltiltdsokkal prébaltdk meg az j technolégidk feletti mono-
péliumot megdrizni, sorra cs6dot mondtak.

A brit technoldgiai eljardsok képezték az alapjat Nyugat-Eurépa, majd
az Egyesiilt Allamok, és kés6bb tobb mds, kedvezd korillményekkel biré or-
szag ipari fejlédésének. Az angol szakmunka, a véllalkozis és olykor a t&ke
kezdetben fontos szerepet jatszott az vj textilipari, kozlekedési, energiatigyi
és mérnoki technolégidk Nyugat-Eurépiba valé behozatalaban.! A brit tech-
noldgia dtvevsi ezért abban a rendkiviil kedvezd helyzetben voltak, hogy az
iparositds folyamatdba egy mir kialakitott technoldgia puszta dtvételével
beléphettek, és nem kellett wjra feltaldlniuk az ipari technolégiai eljarasok
teljes skdlgjat. Ez a lehet$ség: 6ndllo feltalalas helyett dtvétellel valé iparo-
sitds — a ,,kés6njovik” f6 elénye. Sok szempontbdl fontos elény ez, de je-
lentGségét nem kell eltilozni. Mdr csak azért sem, mert az éremnek két ol-
dala van. A fejlett, ipari tarsadalmakkal valé gazdasdgi egyiittmiik 6dés ma-
gdban hordozza azt az dllando fenyegetést, hogy az ilyen tdrsadalmak birto-
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kédban levd, kifinomult, dinamikus technolégia olyan djitdsokat fejleszt ki,
amelyek nagyon kdros kovetkezményekkel lehetnek a kevésbé fejlett orsza-
gokra.

Ezen feliil a technolégia dtvétele sohasem bizonyult konnyi feladat-
nak, mert az dtvevd orszdg magas fokii midveltségét és technikai jartassdgit
koveteli meg. Nem véletlen, hogy a 19. szdzadban és a 20. szdzad elején
azok az orszdgok vették at legsikeresebben a kiilfoldi technolégidt, ahol a
népesség iskoldzottsdga is magas szintet ért el. A technoldgidk elsajdtitdsa
kiillonben sokkal tobbet jelent egy szétszerelt gép dtvételénél. Mikod ésiik-
kel bedgyazédnak a tirsadalomba, amelynek kovetkeztében hasznossiguk a
vezetdi jartassdgtol, a szervezeti struktirdktol és a megfelels érdekeltségi
rendszerek miikodésétél fiigg. Rdaddsul a technoldgia dtvételének végsd
eredménye fiiggeni fog attél is, mennyire egyeztethetdk Gssze alkotéelemei-
nek kovetelményei az adott orszagban, vagy kornyékén fenndll6 viszonyok-
kal. Fiigghet az orszdg természeti készleteinek specidlis minGségi vonasaitol:
a vasérc foszfor-, a szén kéntartalmitél, a réz telitettségétsl. Ezért a techno-
l6gia sikeres dtvétele nem azonos fémdruk egyik féldrajzi helyrél a mdsikra
valé étszdllitdsdval. A technoldgia 4 tarsadalmi-gazdasdgi kornyezetben valé
sikeres miikodésében olyan finomabb tényezdk is kozrejtszhatnak, mint az
dtvevl orszdg szelekcidra, dtalakitdsra és modositdsra valé képessége.

A nyersanyagok mindségében észlethets, latszolag kis fontossdgu eltérések
is megkovetelhetik a technoldgia jelentGsebb médositdsit — ahogy ez gyak-
ran meg is tortént a kémiai folyamatokkal kapcsolatos technolégidkkal.

E 19. szazadi, széleskor(i tapasztalatokra alapozott észrevételek arra utal-
nak, hogy a technoldgia sikeres dtvétele igen nagy mértékben fiigg az dtve-
vG orszag sajétos, belsd korilményeitdl.

Ez persze csak a torténet egyik részlete, Hosszabb tdvon nyilvinvalo,
hogy az ipari technolégia dtvétele addig folytatodott, ameddig az a techno-
l6gia egyadltaldn létezett. A 19. szdzad folyaman el6bb Franciaorszdgban,
Németorszagban, Németalf6ldon jelent meg, majd fokozatosan terjedt
keletre és délre. A szdzad végén a technoldgiai eljdrdsok mar Oroszorszag-
ban és Japdnban is meghonosodtak. E , késdnjovok™ a 20. szdzadban szélsG-
ségesen gyors iparositdsi folyamaton mentek keresztiil, bar teljesen kiilon-
bozd intézményes titon. A vildg mads részein a technoldgiai eljdrasok az
eurdpaiak bevindorldsa és letelepedése folyamdn honosodtak meg — eld-
szor az Egyesiilt Allamokban [ahol mar 1850-re jelentds gydripar jott létre/,
aztdn az észak- és nyugat-eurdpai telepesek megjelenésével Kanaddban,
Ausztrdlidban és Uj-Zélandban, végiil Latin-Amerika egyes részein, ahovi
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Dél- és Kelet-Eur6pabdl tédult a kivindorlék nagy hullima. Japén kivételé-
vel — és Japdn val6ban figyelemre mélt6 kivétel volt — a technolégia dtvéte-
le legkordbban és legsikeresebben azokban a tarsadalmakban tortént meg,
amelyek szoros kapcsolatban dllottak Eurdpa iparosod6 nemzeteivel.

C. Az amerikai gyakorlat

Az elmult évszdzadot figyelembe véve arra a kovetkeztetésre jutha-
tunk, hogy az olyan fejlett technoldgiai adottsidgokkal rendelkezé orszagok,
mint az Egyesiilt Allamok és Japdn, igen sikeresen alakitottdk 4t az Uj tech-
nolégiai eljarasokat id6r6l-idére viltozo sziikségleteik szerint. Tulajdonkép-
pen elsGsorban a kifinomult dtalakitasokra val6 képesség kiilonbozteti meg
a magas szinten iparositott orszigokat a tobbitGl. Nem sokat szdmitott az
sem, hogy a technoldgiai eljardsokat belféldon fejlesztették ki, vagy kiilfold-
161 szdrmaztak, és a behozatal utin lettek médositva. Ami torténelmileg
szdmottevd, az a technolégiai célb6l megkivant viltoztatasok végrehajtdsa-
nak a képessége. A két leglatvanyosabb sikert elérg ipargazdasdg, az Egye-
siilt Allamok és Japan elsé sikereit mdshol kifejlesztett technolégiai eljdrd-
sokkal érte el. Mindkét gazdasag igen nagy jdrtassdgot ért el a vildg birmely
részén kifejlesztett technoldgiai eljardsok médositdsdban és kiakndzdsiban.
Rdadasul e sikereket a legeltérébb korilmények kozott érték el: az USA
nyersanyagbdség és munkaerdhidny, Japan munkaerd-bGség és nyersanyag-
hidny kozepette. Alighanem mindkét orszagrdl elmondhatjuk, hogy a kozos
alapot képezd erd a gazdasagi gyarapodds kivdnatossdgaré! valé hatalmas
ereji, dthat¢ tdrsadalmi meggyGz6dés volt. E meggy6zGdéssel mindkét or-
szag megtaldlta végiil a sajdt erdforrds-készletének megfelels utat.

Valésziniileg az is 1ényeges, hogy mind az Egyesiilt Allamok, mind Ja-
pdn megtartotta a belf6ldi ellendrzést a kiilf6ldr6l importélt technoldgiai el-
jarasok felett. Japan esetében ez mdr a 19. szdzadban a Nyugat felé torténd
,.Kapunyitds” 6ta nyilvinvalé. A japanok hédbori utdni, kiilf6ldi technolé-
giai eljardsok megvdsarldsara vagy bérbevételére irdnyuld készségét t6bb meg-
figyeld is a kozvetlen idegen beruhdzdssal szemben megnyilvinulé bizalmat-
lanségnak tulajdonitotta [Peck 1976; Tilton 1971/. Amerikdban a 19. szd-
zadban az importdlt technolégidk feletti nemzeti ellenGrzés megtartdsa nem
volt annyira tudatos politikai elhatirozis, mint Japinban, inkabb csak a
korabeli technolégidk terjedési folyamatdnak természetére valé reflektdlds.

Az amerikai gyarmatokat, és késébb az Egyesiilt Allamokat az euré-
pai /fSleg brit/ kultira észak-amerikai vadonba valé dtterjedésének kell te-
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kinteniink. Az eurépai telepesek kezdetben az emigriciGjuk elGtt elsajdti-
tott technoldgiai eljarasokat alkalmaztdk. Az dtvétel nem volt mads, mint az
egyes telepesek ismeretei és technikai jdrtassdgai, valamint az egyszer( szer-
szdmok, eszk6zok és kellékek, amelyeket magukkal hoztak. Nem szabad el-
felejteniink, hogy az amerikai gyarmatok kordban az eurdpai te chnoldgiai
eljarasok is preindusztridlis természetlick voltak. Két alapvet§ gyakorlatot
vettek at: az egyik olyan kisipari és kézmiives mesterségeket jelentett, mint
az 4cs, a k6miives és a kovidcs, a masik a foldmiives élelmiszertermeld tevé-
kenységét.

A korai években az eurépai munkamegosztds nem terjedt el a gyarma-
tokon. Az els telepek kis méretei nem inditottdk el az egész napos tevékeny-
ségek kOzotti munkamegosztast, és ez késGbb is csak a nagyobb varosokban
jelent meg. Az Uj Viligban sokkal természetesebb volt, mint az Ovildgban,
hogy egy személy egyetlen foglalatossig helyett igen sokfélét {iz. A farmer,
az dcs, vagy a kovidcs szivesebben készitette, mint vésarolta a szerszdmait,
az egyéni hdztartis a sziikségletek sokkal szélesebb korét elégitette ki — f6-
leg a ruhdzkodds, a hdztartdsi kellékek és az élelmezés terilletén — mint Ang-
lidban.

Az Osszetettebb és tékeigényes ipardgak, példdul a kohdszat esetében
sokkal nagyobb volt a bizalom az angol felszerelés irdnt. Az dtvételnél majd-
nem minden esetben a gyakorlott munkds jatszotta a fGszerepet. Még a ké-
sObb kialakulé ipari technoldgidk esetében is a képzett munkds vagy kézmii-
ves volt a f6 kozvetit§ a fejlettebb és kevésbé fejlett tdrsadalom kozott. Sa-
muel Slater a leghiresebb példdja ennek, aki a brit kiviteli tilalmak miatt az
Ujonnan iparositott angol textilipar valamennyi tudnivaléjat emlékezetébe
vésve hozta dt és terjesztette el Rhode Island-en, megalapitva ott az elsé
amerikai textilgyarat.

Az Egyesiilt Allamok volt a haszonélvezé&je azoknak a Nagy-Britannis-
ban kifejlesztett technolégiai wjitisoknak, amelyeket most ipari forradalom-
nak neveziink. Az amerikai iparositdsi gyakorlat nem kot6dik szorosan a ta-
ldlmanyokhoz, inkdbb a mashol kifejlesztett technoldgiai eljarasok dtvételé-
hez. Ez az dtvétel nem volt konnyt, sok gyakorlatot, alapos mechanikai jar-
tassagot és technikai tudadst kvetelt.

Mindennek kovetkeztében a technoldgia sikeres dtvétele sokkal tob-
Gyakran szdmolni kell a szelekcid, adapticié és mGdositds kérdéseivel is,
amelyekkel lehetGvé teszik, hogy egy technolégia j komnyezetben hatdso-
san mitkodhessen. A készletek ldtszélag kis kiillonbségei gyakran nagy tech-
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noldgiai véltoztatdsokat kovetelnek meg; ez volt a helyzet példdul a koh4-
szat, és mds, kémiai folyamatokkal kapcsolatos tevékenységek esetében.

Bdr kezdetben az eurdpai technoldgidtél valé fiiggGség igen nagy volt,
mégsem volt totdlis. Ahogy a rendelkezésre dll6 készletek és az \ij komyezet
kiilénbségei az eurGpai tapasztalat elGtt ismeretlen problémdkat eredményez-
tek, ugy valtak néha haszndlhatatlannd, tobbszor pedig hatdstalannd az eurdé-
pai eljdrdsok és technikai megold4dsok. Anglidban példaul egyre ritkdbbd és
értékesebbé viltak az erddk, Amerikdban pedig szinte zavarbaejtGen sok volt
belSlik. Ezért aztdn a faanyag, és olyan értékes melléktermékei, mint a kii-
16nb6z8 hamuzsirok, a sz6 szoros értelmében a mezdgazdasdgi tevékenysé-
get megel5z6, teriilet-tisztité folyamatok hulladékanyagai voltak. Tench
Coxe még 1810-ben is azt dllitotta, hogy miivelés ald fogott teriilet kivagott
faib6l kivont hamuzsirok ,,csaknem kartalanitjdk a telepest” a befektetett
Osszegért, kilondsen ahol a teriilet ,,hajoénavigdciéval” is megk 6zelithetd
volt [Coxe 1814/. Anglidban a 18. szdzadban /és kordbban/ a tiizel6fa és épi-
tGgerenda magas dra a vastermelés felijitdsira 6sztonzott [beleértve ebbe a
tiizel6fa és a faszén 4svdnyi flitGanyagokkal valé helyettesitését/, az ameri-
kaiak ugyanakkor fafethasznilds lehet6ségeit tartdk fel. Nem volt az Ovildg-
ban egyetlen olyan gyakorlati folyamat és technikai eljdrds, amelyet az Uj
Vildg médositas nélkil d4tvehetett volna.

Eképpen az amerikai gyakorlat megkiilonbdztet§ vonasainak tobbsége
annak tulajdonithaté, hogy amikor a nemzet hozzélatott a 19. szdzad els6
felében az iparositishoz, rendelkezésére dllottak az angol tapasztalatok, de
sokkal kedvezGbb készletekkel rendelkezett. E kortilmény kovetkezménye
volt a technolégiai Gjitdsok irdnya. Ennek nagy része a — t6kéhez és munka-
hoz képest — bdségesen rendelkezésre dllé természeti készletek intenziv ki-
haszndldsaval volt kapcsolatban. Amerika Nagy-Britannidhoz képest késén
kezdte meg az iparositist, ennek ellenére hamarosan vildgméret{i vezets sze-
repre tett szert a tervezés, termelés és a famegmunkalé gépek haszndlata te-
rén. Mindez magaban foglalta a fiirészeld, gyalul6, csaplyuk-készit6, forma-
26 és flirégépek egész sordt, valamint a specidlisabb célokra alkalmazott fa-
megmunkalo gépek tarhdzit [Rosenberg 1975/. Az volt a jellemz6 e gépekre,
hogy pazaroltik a fét. Figyelembe véve a viszonylagos hidnytényezéket az
Egyesiilt Allamokban, az ilyen gépek, amelyek a b&séges és olcsé faanyagon,
valamint a ritka és drdga munkaerdn alapultak, tokéletesen megfeleltek az
amerikai sziikségleteknek [Rosenberg 1973/. Az egy fGre esG amerikai épii-
letfa-fogyasztds tobbszordse volt az angliai mennyiségnek, és az ipari fejlo-
dés elsG éveiben egyre fokozottabban novekedett.
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A készletbsség és a munkaerd-hidny, valamint az ipari technolégia
természete az amerikai gazdasdgi életet igen gyorsan a tdke és a készletek
intenziv felhaszndldsdra kényszeritette. E fesziiltségek a kutaté tevékenység
fokozédédsdhoz, és végsd soron a tudomdnyos tapasztalatok megsziiletéséhez
vezettek, mindezek okdt azonban nem Gsszegezhetjiik a fentebb vdzolt té-
nyez§-kimélg és tényezG-kihaszndlé hajlamokban. Mindezek a specializicié
és a cégek kozotti munkamegosztds j formdihoz vezettek — kiilonosen a be-
ruhdzdsi javak termeldi és felhaszndlGi kozott — és ennek eredményeképpen
az amerikai gazdasdg a technolégiai dinamizmus és a kreativitds olyan szint-
jére emelkedett, amely ismeretlen volt a 19. szdzad masodik felében az ipari
gazdasdgok korében. E technolégiai dinamizmus nagyjdbél annak a rendki-
viili szerepnek kOszonhetd, amelyet a beruhdzasi javakat termel$ ipardgak
jatszottak az amerikai iparositdsi folyamatban, és azoknak a kiilondsen ked-
vezd feltételeknek, amelyek kozepette tevékenykedtek. E beruhdzdsi java-
kat termelg ipardgak — elsGsorban a fémmegmunk4lé dgazatokra gondolok
itt — tanulményi k6zpontokkd véltak, ahol a fémmegmunkalé jartassdgokat
meg lehetett szerezni és tovibb lehetett fejleszteni, s ahol az ilyen jdrtassa-
gok végsG soron j sorozatgyartmanyok termelését eredményezték: felcse-
rélhetd alkatrészekbdl 4ll6 tiizfegyvereket, kar- és faliordkat, mezGgazdasdgi
és varrégépeket, irogépeket, kerékparokat, automobilokat. Az iparositds
egyik kulcsa az, hogy bizonyos, alapjaiban hasonlé termelési technikdkat al-
kalmaznak egyre kiilonbozébb végtermékek l1étrehozdsindl. Azonfeliil az a
technolégiai ismerethalmaz és gyakorlat, mely fokozatosan felhalmozddott
e szektorban, kozvetleniil alkalmassd valt arra, hogy maguknak a beruhdzdsi
javaknak csokkentse az drit. Egy Gjonnan megtervezett forgéeszterga, uni-
verzilis mar6gép, vagy egy Uj acélotvozet, amely lehetdvé tette a gyorsabb
fémmegmunkaldst —- mindezek az vjitdsok nemcsak jobb gépeket eredmé-
nyeztek, de elsGsorban a gépek termelési drdt szoritottak vissza. Igy, bér az
elsG 1épést a tékekihaszndldsra az amerikai készletek imént tirgyalt, egye-
diildll6 dllapota inditotta el, nem lehet kétséges, mi volt e folyamat végss
eredménye a tényezdk eltoléddsa szempontjdb6l. A tGkekihaszndlds is olyan
tnak bizonyult, amely megnovelte a képességet a tGkekiméls djitdsokra.
Az a kisérlet, hogy lekiizdhessék a munkaer§-hidnyt egy természeti forra-
sokban bévelked6 teriileten, az Egyesiilt Allamokat olyan irdnyba kénysze-
ritette, amelyben igen gazdag 1jit4si lehetGségek nyiltak meg szimdra. Egy
tok ében gazdagabb, hatdsosan megszervezett beruhdzasi javakat termels
szektorral rendelkezs tdrsadalom elsajdtitott jartassdgai megteremtették az
alapot — a tudds, a mérndki gyakorlat és szakértelem teriiletén — olyan ji-
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tdsok szdmadra, amelyek ugyanigy kimélték a t6két, mint a munkit. A leg-
tobb 1j terméknek — technikai jellegzetességei stabilizdléddsa utdn — lemegy
az dra, a termelSk ezért minél nagyobb mennyiségben kezdik gyartani, hogy
gyorsabban visszanyerhessék a befektetést. Az amerikai ipar kiilénosen ki-
magaslik e tevékenységekben.

Az amerikai gyakorlat oly médon hatdrozza meg a szabvinyositdssal,
az uniformizal4ssal és a felcserélhetdséggel a beruhdz4si javakat termeld
szektor fejl6dését, hogy ez rendkiviil eredményes kozvetitdje lesz a techno-
16giai vjitdsok kifejlesztésének és elterjesztésének. A szabvanyositds mérté-
ke jelentGsen meghatdrozza, mennyire tudja a beruhdzdsi javak termelGje
aktivizdlni a fogyasztgjit. A termékek szélsGséges heterogenitdsdval [ami
Anglidra volt jellemzd/ a gépgyarté szerepe passzivvd és alkalmazkod6va vé-
lik. ,,Mérték utin” folytatott tevékenységét a potencidlis fogyasztéval valé
kapcsolata kényszeritette ki. A kezdeményezés igy — mint Anglidban — a
felszerelés végs6 haszndlGjdndl marad, akinek igen nehéz technolégiailag
kreativ médon elldtni sziikségleteit. Az amerikai gépgyartok a gépek hasz-
ndléi mar kezdett6l sokkal sikeresebb kapcsolathdlézatot épitettek ki, mint
az angliaiak. Nem akarom azt dllitani, hogy a technoldgiai tényez6, amelyet
hangsilyoztam, teljes mértékben a j6l szervezett amerikai kapcsolatrendszer-
nek koszonhetd, de kialakuldsdban igen lényeges szerepet jatszott. Amerika-
ban a gépgyartok és felhaszndlok kozotti kapesolat kialakitott egy olyan in-
formdcios csatorndt és kommunikdcios rendszert, amely lehet6vé tette a
gépgydrtdjanak, hogy magasszintii kreativ médon reagalhasson a fogyaszté
sziikségleteire. Ugyanakkor a gép haszndlGja egyre tobb bizalommal viselte-
tett a gépgyart6 nézetei és kezdeményezései irant. E kezdeményezések a
gy4rté részérdl a fogyaszto szitkségleteinek és e sziikkségletek megfeleld ki-
elégitésének, egyre boviild kozvetlen ismeretén alapult. E kélcsonds bizalom
tette lehet6vé a gépgyartoknak, hogy visszaszoritsdk a technikailag komoly-
talan, vagy irrelevins fogyaszt6i preferencidkat, és e médon csokkentsék a
tokemennyiséget és a végtermék drat.

Igy az amerikai t6keberuh4zsi javakat termelék nagyobb kezdemé-
nyezési szabadsdga, hozzdjarulva nyilvinvalé pénzigyi érdekeltségiikhoz ter-
mékeik novekvo eladdsa kapesin, egyediildlléan hatalmas és sikeres erdnek
bizonyult az {ij technolégidk elterjesztésére. Az amerikai beruhdzdsi javak
termeldi sokkal tobbet foglalkoztak fejleszts tevékenységgel, mint barhol a
vildgon; egyidejileg oktattik a gépek vdsarlgit, és meggy6zték Gket az Gj
technikai eljaridsok magasabbrendiiségérdl.

Ugy tiinik, Amerika huszadik sz4zadi rendkiviili sikereinek nem annyi-
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ra a feltaldlé tevékenységben rejlik a magyardzata, inkdbb abban a képesség-
ben, amellyel az 4j taldlmadnyi lehet&ségeket gyorsan a kereskedelmi beveze-
tés szintjéig fejlesztette.

D. A japdn helyzet

Taldn a hazai technolégiai képesség korai megjelenése volt az a legsa-
jdtosabb tényezs, amely meghatdrozta a technoldgiai eljirdsok dtvételének
a sikerét. Ilyen képesség hidnydban az idegen technolégidk dltaldban virdg-
zdsnak szoktak indulni. A sikeres tapasztalatokkal rendelkezd orszagok ha-
mar megtanultdk, hogy az idegen technoldgiai eljardsok sikeres dtvétele leg-
aldbb a technoldgiai jartassdg minimalis szintjét megkoveteli — nemcsak azért,
hogy a helyi sziikségletek szerint médositsdk a kiilf6ldi technoldgiai eljdrdst,
hanem azért is, hogy képesek legyenek vilasztani a széleskori kiilfoldi ki-
ndlatbdl. A lehetséges technoldgiai eljardsok k6zotti értelmes vilasztds mar
tekintélyes mennyiségii technolégiai tudast elGfeltételez. Az ilyen tudast pe-
dig nehéz megszerezni hazai tapasztalatok hijan.

A japén gyakorlat e szempontbdl kiiléndsen tanulsdgos. A japdnok
igen sikeresen alakitottdk a nyugati technoldgiai eljardsokat sajatos viszo-
nyaikhoz. Igen fontos az is, hogy mindezt anélkiil tették, hogy megbiztak
volna a nyugati vdllalatokban, vagy a kozvetlen beruhdzisokban. A japdnok
4ltaldban minden olyan intézménynek ellene voltak, amely felhigitotta vol-
na a technoldgiai eljdrésok feletti hazai ellenérzést.

A japdnok — kiilénb6z8 médokon — tigy adaptiltdk a nyugati techno-
logiai eljarasokat, hogy a t6ke megtérillésének ardnydt visszaszoritottdk.

A textiliparban példdul régi, haszndlt gépeket vdsaroltak — gyakran olyano-
kat, amelyeket Lancashireben madr elavultnak tartottak. Rdaddsul amint be-
inditottdk a gépeket, mindegyiket sokkal nagyobb sebességgel és hosszabb
ideig mik6d tették, mint Anglidban vagy Amerikdban, kiszolgdldsukra, kar-
bantartdsukra és javitdsukra pedig sokkal tobb munkdt dldoztak. Mikor a ja-
pénok eljutottak arra a szintre, hogy megépithették sajit textilgépeiket a
vasat ahol csak lehetett, faval helyettesitették — példdul a tartégerendakndl.
Olcsébb nyersanyagokat vezettek be a termelési folyamatba /példdul a pa-
mutfondsndl/, majd minden fondgépen sokkal t6bb munkaval ellenstilyoz-
tak a fondl gyakori szakaddsdt. Rdaddsul a nyugati technoldgiai eljarasokat
csak néhdny kivalasztott helyen vezették be, mdshol pedig folytattdk az 6di-
vati, t8kekiméld hdziipari eljdrdsokat — mint a nyersselyem termelésénél és
a gyapotszovésnél. A japdn iparban, kilonb6z6 médon, tovibbra is fontos
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szerepet jatszott az alvdllalkozdsi megéllapoddsokkal 1étesitett, viszonylago-
san munkaigényes kisipar. Az olyan kiegészitG tevékenységeket, mint az
anyagszallitds, vagy a csomagolds, tovabbra is szivesen végeztek kézi erGvel.3

Hasonl6 ,,t8ke-nyujt6” médositdsokat hosszan sorolhatnank Kored-
nak és Tajvannak a masodik vilighaboru befejezése 6ta folytatott ipari gya-
korlata kapcsdn [Ranis 1957; 1973/. Amit azonban a nyugati technolégiai
eljdrdsok e sikeres mdédositésai irdnti tiszteletiink mellett hangsilyoznunk
kell, az abban dll, hogy gyakori, és komoly hiba dllandé intenzitis-ténye-
24t tulajdonitani egy ipari gépezetnek. Nyilvanval6, hogy bizonyos esetek-
ben maga a gépezet diktdlja az intenzitds-tényez6t, s ezt aligha lehet fejlesz-
teni — kiilonosen olyan termelési folyamatoknal, ahol a takarékossag igen
fontos, mint a petréleum-finomité, és mds kémiai ipardgaknal. De a legsike-
resebb dzsiai gazdasdgok tapasztalatai azt bizonyitjdk, hogy széleskor lehe-
t8ség kindlkozik a tGkének munkadval valé helyettesitésére egy nyugati ipari
gépezet kihaszndldsdndl. Tovdbbd — ahogy Raymond Vernon illitotta — a
termelés intenzitds-tényezdje és a szitkséges jartassag természete jellegzete-
sen viltakozhat barmely adott termék életciklusa folyamdn [Vernon 1966/.
Bér a szakképzetlen, vagy fél-szakképzetlen munkaerd tilslya az dj termék
gyartasanak korai szakaszaiban /famikor nagy gyakorlatra lenne sziikség/
csak korldtozott lehet§ségeket kindl, de kés6bb, amikor a termék kifejlé-
dott és a termelési technoldgia megszildrdult, sokkal nagyobb nyereséget
igérhet.

lgy az is lényeges, hogy a technoldgia dtvételét nem tarthatjuk ,,egy-
szer s mindenkorra” megtortént dolognak. Nem egyetlen naptiri napon tor-
ténik, inkdbb folytatdlagos, folyamatos cselekmény. Ezt elhanyagolva a
technoldgiai dtvétel lényegét veszitjiik szem el6l. Egy technoldgia sikeres
dtvétele a modositasdra, dtalakitdsdra és adaptéldsdra valé képességet is ma-
giban foglalja — gyakran olyan médon, amely csak a megfelelG jartassaggal
bird személy szamdra nyilvanvalé. Egy gazdasag, amelyben nincs meg erre
a belsd képesség, aligha képes sikeresen felhaszndlni a mds koriilmények ko-
zott kifejlesztett vjitdsokat. Viszont egy olyan gazdasédg, amely birja, vagy
megszerzi e képességet, abban a helyzetben van, hogy a kiilfoldrél dtvett
technoldgidkkal igen litvinyos eredményeket érhet el. Vitathatatlannak ti-
nik, hogy ez a képesség lényeges alkotSeleme a japdn ipar huszadik szdzadi,
s kiilonosen az elmult 25 év alatt aratott sikereinek. A japdnok a szépmiivé-
szet szintjére emelték azt, amit Sk ,,mémoki tokéletesités”-nek neveznek.
Bdr e technikai jartassag nem jdtszott kozre valamennyi jelentGs, eredeti ta-
lalményukban, ez tette képessé Gket a kiilf6ldi technoldgiai eljarasok hatal-
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mas tomegének dtvételére, és sajdt specidlis kovetelményeikhez valé kifino-
mult dtalakitdsdra. A magas szinten integrilt viliggazdasédgban végsG soron
nem a feltaldlé tehetség szamit egyre novekvs mértékben, hanem az ij
technolégiai lehetdségek kihaszndldsdnak a képessége, barhonnan is szar-
mazzanak azok.

A japédn gyakorlatnak van még egy fontos oldala, amelyet hangsilyoz-
nunk kell. Japdnt éltaldban a kiilf6ldi technolégidk importdlGjaként emlege-
tik, ezzel azonban nem homdlyosithaté el az a tény, hogy Japan készletei-
nek igen nagy hdnyaddt forditja a termelékenységet fejlesztd, tj technoldgiai
eljarasok rendszeres kutatdsdra. Val6jdban a Japdn gazdasdgra az elmilt évek-
ben egyre inkdbb jellemzd a magas szintd kutaté tevékenység. Bar Japédn az
Ossz nemzeti termék kisebb hdnyadat forditja a kutatdsi és fejlesztési tevé-
kenységre, mint az Egyesiilt Allamok, Nagy-Britannia, Nyugat-Németorszig
és Franciaorszig, helyzete azonban sokkal kedvez&bbé vilna, ha levonnédnk
azokat az Gsszegeket, amelyet a nyugati orszdgok a hadugyi fejlesztésre és
kutatdsra forditanak. Tovibbd a magdnkézben levs ipar Japdnban nagyobb
hdnyadadt véllalja a kutatdsi és fejlesztési tevékenységnek, mint mds ipari or-
szdgokban. A japan ipar igy nagy részt vdllalt azokbdl a feladatokbél, ame-
lyekt6l a kifinomult technolégia kiakndzdsa fiigg. Nagy figyelmet szentel a
felszivs képességét novels tevékenységeknek. A japanok folyamatosan fej-
lesztik technolégiai képességeiket. A kozvetlen kiilf6ldi beruhdzds gyakorla-
tilag ki van zdrva, és a fejlett technoldgidk elsajdtitdsat olyan politikdval ér-
ték el, amely a licence-egyezményekre és a kiterjedt magdanjellegli kutatdsi
és fejlesztési tevékenységre alapul. Japdn figyelemremélté sikertorténete 6
alkotéelemének ezért az a kormdnystratégia tekinthetd, amely a kilfoldi
technolégidk bevezetésénél a helyi viszonyokra és a belsG technoldgiai ka-
pacitis kialakuldsdra helyezi a hangsulyt.

II. A TECHNOLOGIAI VALTOZAS SAJATOSSAGAI
A. Bevezetés

A kozgazddszok és gazdasdgtorténészek egyik f6 gondja az elmuilt 25
év sordn az volt, hogyan alakitsanak ki a technikai fejlédés gazdasagi nove-
kedésre gyakorolt hatdsdnak lemérésére alkalmas mennyiségi mutatdkat.
E kutatds sordn nemcsak médszertani, de fogalmi nehézségek is felbukkantak.
Sok problémadt okoz a technikai fejldés eredményeinek elkiilonitése mds
folyamatok — tGkefethalmozds, nevelés, készletfelhaszndlds stb. — eredmé-
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nyeit6l. Rdaddsul nincs olyan egyértelmi teljesitmény-mérték, amely a hosz-
szabb idSegységek alatti nagyobb drmozgdsok és a teljesitmény kiilonbozd
Osszetevoi fontossdganak lemérésére alkalmas lenne /index-szdm probléma/.
Nem tudjuk kielégité médon szdmba venni a fontosabb mindségi valtozdsok
és termelési Gjitdsok hatdsdt a gazdasig teljesitményének mozgdsdra — az
ilyen mozgas pedig szerves részét képezi a technikai fejlédés kovetkezmé-
nyeinek. Mindezek ellenére sok id6t és faradsdgot szenteltek e problémakra.
A gazdasagtorténészek utobbi években megnovekedett érdeklGdése a techni-
kai fejlédés irdnt nem kis mértékben koszonhets annak a felismerésnek,
hogy a technoldgiai fejlGdés fGszerepet jatszik a gazdasdgi novekedés folya-
matdban. E felismerés Moses Abramovitz és Robert Solow 1956-ban és
1957-ben irt miivei hatdsdra kovetkezett be. Mindkét cikk a technikai fejlé-
dés mennyiségi jelent@ségét tarta fel az amerikai gazdasdgi novekedés szem-
pontjdbdl. A cikkek igen sok szempontbdl eltérnek egymastdl, mds idGegy-
ségeket alkalmaznak, mds teriiletre terjed ki a kutatds, és a médszertanuk is
eltérS. Mindezek elienére a szerzbk egyetértenek abban a kovetkeztetésben,
hogy az amerikai egy fére esé teljesitmény hosszabb tdwi novekedése csak
igen kis mértékben tulajdonithat6 a névekvs t6kebefektetésnek és munka-
teljesitménynek, ahogy ezt dltaldban elképzelték. Mindkét cikk ersteljesen
arra utal, hogy az egy f&re esd teljesitménynovekedés inkabb a készletek
novekvs produktivitisinak, mint mennyiségi gyarapoddsinak koszénhetd.
Abramovitz koriiltekintden kKimutatta, hogy a produktivitds novekedését
alaptalanul nevezték el ,,technoldgiai vdltozds”-nak. Erre abbdl kovetkeztet-
hetiink, hogy miutdn mindkét szerzé megkisérelte lemérni a nvekvé téke-
befektetésnek tulajdonitott egy fdre esé teljesitmény-novekedést, hatalmas
»maradék” gyiilt fel, amely a novekvs termelékenység technolégiai vdltoza-
son kiviil esé okai kdvetkeztében jott létre. Valdjdban a metodoldgiat vigy
vélasztottdk meg, hogy a visszamaradé mennyiség az egy fGre esd teljesit-
mény-ndvekedés valamennyi okdt magiba foglalta a fejenkénti energiardfor-
ditds novekedésén kivill. A meglepden nagynak bizonyuld, magyardzat nél-
kiil 4116 teljesitménynovekedést Abramovitz ,,tudatlansdgunk fokmérdjének”
nevezte,

Ezek az ijesztS eredmények széleskori hatdst viltottak ki, és sok tu-
dés probdlt meg magyardzatot adni a killonbozet Osszetevsire, s ezek meg-
kozelits fontossdgdra. Taldn Edward Denison kisérlete volt a legheroikusabb
és val6szintileg a legismertebb is. Denison az amerikai fejlédést vizsgilta meg
1929 és 1957, valamint 1909 és 1929 kozott, majd néhdny szimplifikdlé hi-
potézis haszndlatdval megkisérelte lemémi valamennyi vdltozé hozzdjdruls-
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st e novekedéshez. Ezen felil, hogy felbecsiilhesse a vltoz6 toke- és mun-
kaeréraforditas hatdsdt, Denison megkisérelte a munkardforditds min&ségi
viltozdsait osszeegyeztetni az oktatds ndvekedésének és a minGségi munka-
ra forditott 6rék csokkenésének hatdsdval. Denison legjelentGsebb eredmé-
nyeinek egyike a kiillobnbozet GsszetevSinek feltdrdsa sordn az volt, hogy fel-
ismerte a tuddsanyag gyarapoddsdnak és a nagysigrendbeli megtakaritdsok-
nak a fontossdgdt /[Denison 1962/. Denison lényegében ugyanezt a médszert
alkalmazta egy megbizhaté kutatds folyamdn is, amelyben az Egyesiilt Alla-
mok és nyolc eurépai orszdg masodik vildghdbori utdni eltérs gazdasigi no-
vekedését tette részletes, Gsszehasonlité vizsgdlat tdrgydvd /Denison 1967/,

Egy taldlmany technikai tokéletesedésének torténelmi idGmodellje, és
az ebbdl ered§ termelékenységnoveked és szoros Osszekapcesoldsdnak kisérle-
te igen sok csapdit rejt magdban. A tokéletesedés nem feltétleniil dgyazodik
be kozvetlenil a termelési folyamatokban, kiillondsen akkor nem, ha jelle-
gitk megkoveteli az 1ij tGkebefektetést. Illyen korilmények kdzepette, ahogy
Salter hangsulyozta, a technikai tokéletesedés a meglevs alaptSke megoszld-
satol és az uj beruhdzdsi javak beszerzésének ardnyidtdl fiigg [Salter 1960/.

A technoldégia tok életesedése és az aktuadlis termelékenység-novekedés
kozotti Osszefiiggés hidnydnak mésik oka az adott technika széleskori elter-
jedése elStti idGszak sajdtossiga. Fejlddésének korai fizisdban az j techni-
ka termelési koltségei magasak, még a jelentss drcsokkentéseket eredménye-
26 fejlesztések sem befolydsoljak kiilonosobben a technolégia befogaddss-
nak folyamatdt. Amikor azonban a felgyiilemlett minSségi vdltozdsok a kolt-
ségeket nagyjdbdl a kordbbi technolégia szintjére csokkentik, akkor mdr a
legkisebb tovibbi dresés is a technolégia széleskorii befogaddsdhoz vezethet.
E ponton mdr — a megtakaritasi szindéktdl fiiggden — az drtényezdk kis
védltozdsa is az Uj technoldgia javira billenthetik 4t az egyensiilyt. Elmond-
haté tehat, hogy van egy kiiszobszint, amelyen az 4j technolégia versenyké-
pessé vilik a régivel. A kiiszobszint fogalmat Paul David a gazdasdg mérete
és az aratégép elterjedése vizsgidlatdndl haszndlta fel. David ebben az esetben
a kiiszobszint megkozelitése és elérése kapcsdn nem a technoldgiai vdltozdst
hangstilyozta, inkdbb az aratémunkdsok munkaerejének névekvs drdt, mely
csokkentette a gazdasdgoknak azt a kiiszObszint-méretét, amelyiken mir
gazdasagos volt az aratogép haszndlata [David 1966/.

Igy az j technolégia kialakuldsdnak folyamatdban hosszi kihordadsi
id6 is lehetséges, amely alatt az \ij technoldgidt azért nem alkalmazzdk szé-
lesebb korokben, mert az dra felilmilja a régiét. Amint azonban a kiiszob-
szintet megkozelitik, vagy elérik, az dj technoldgia elterjedési mutatéja egy-
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re érzékenyebbé vilik a tovabbi tokéletesitésre. Ezért egy Gjitds ,,prenatdlis”
korszakdban igen sokat tokéletesedhet anélkiil, hogy ez barmilyen kovetkez-
ményt vonna maga utdn. Viszont a kiiszobszint elérése utdni, kisebb techni-
kai fejlesztés is eredményezhet gyors és nagyardnyu termelékenység-nove-
kedést.

B. Termek és ujitdsi folyamat a gazdasagi fejlédésben

A termékfeljitds elsédleges szerepét — a technoldgiai valtozds f6 Osz-
szetevdjének tekintve —a muilt szdzad gazdasdgi novekedésében régota hang-
sulyoztdk mdr, és Simon Kuznets b&ségesen dokumentilta. 1930-ban meg-
jelent Secular Movements in Production and Prices |A termelés és az drak
ismétl6d 6 mozgdsai/ cimd miivében Kuznets kimutatta, hogy a technolégiai
Ujitdsok nagy része az \ij termékeket termeld uj ipardgak kialak ulasdval 4l-
lott kapcsolatban.# Ervelésében fontos szerepet jitszott, hogy ez a kapcso-
lat egydltaldn nem volt ritka, vagy véletlen. Egy gazdasig magas OssznGveke-
dési ardnya éppen a termékek és ipardgak dllandé viltakozdsdnak lesz a ko-
vetkezménye.5 Minden gyorsan névekvd ipardg ismeri a visszaesést, mint az
ar-csokkentd technolggiai Gjitds kovetkezményét, amely minden, alkalman-
ként a kimeriilést is megkozelits ipardgban érezteti hatdsit. A gyors noveke-
dés folytatédasa Gj termékek kifejlesztését koveteli meg. Tekintetbe véve a
régi, alapvets fogyasztdsi cikkekbdl szarmazo, hosszilejaratid, alacsony be-
vételeket, és azt, hogy az dllandé igények miatt az drak bizonyos elasztikus-
sdgot mutatnak, ezekben az ipardgakban az drakat tovibb csékkents ujita-
sok relative kis hatdst érnek el. Ezért a gyors, dtfogé novekedés folytatéda-
sa Ujj termékek és Uj ipardgak kifejlesztését koveteli meg.

Természetesen nem Kuznets volt az egyetlen, aki hangsilyozta az v
termékek fontossdgit. Joseph Schumpeter egész életében a technikai fejls-
désnek a kapitalista novekedés dinamikdjdban jdtszott kozponti szerepét
hangsiilyozta. Nagy miive, a Business Cycles [Uzleti ciklusok/ erételiesen
vizsgdlja a kapitalista gazdasagok magasfoku valtozékonysdgaért felelGs tech-
noldgiai jitds torténelmi szerepét. Késdbbi konyvem a Capitalism, Socialism
and Democracy [Kapitalizmus, szocializmus és demokricia/ /[Schumpeter
1942/ tulajdonképpen az dltala ,,alkot6 rombolds 6rok vihard”-nak nevezett
jelenség jotékony hatdsinak apotedzisa. E ,,viharok™ a termékfelujitdsokat
jelentették, amelyek félresOporték a régi termékeket gydrto régi ipardgakat.
Schumpeter szimdra a gazdasdgi fejlodés nem a fegyvergydrtdk egy mas koz-
ti drleszallitdsait jelenti. A hosszi tévon jelentGssé vild versengés, amely az
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autégydrosok jit6 tevékenységébdil ered és egyszeriien felszdmolja majd a
fegyvergyidrtdst, mint gazdasdgi tevékenységet. Schumpeter szimdra a ter-
mékfelyjjitds alapvetd a kapitalizmus torténelmi szerepének és a versengés
folyamatdnak megértéséhez. A kdzgazddszok tévednek, amikor azt allitjdk,
hogy a lényeg az, ,,...hogyan kormdnyozza a kapitalizmus a 1étezd strukti-
rdkat, hiszen a lényeges kérdés éppen az, hogyan hozza létre és semmisiti
meg ezeket.” [Schumpeter 1942; 84./

Schumpeter jelent3s mértékben befolydsolta a kozgazdaszok és gaz-
dasdgtorténészek tevékenységét azzal is, hogy a jelenség megszakitott ter-
mészetét hangsilyozta. Schumpeter azzal kezdte, hogy az wjitds fogatmat
igen széles értelemben definidlta, mint kiilénb6z6 okokbdl bek dvetkezd
véiltozast a termelés feladatdban. Ezek az okok tobbet foglaltak magukba a
szlik értelemben vett technikai fejlédésnél — példiul a termelést, vagy az
djitasi folyamatot. De ide tartozik az vj piacok feltirdsa, ij nyersanyag-for-
1ds szerzése, vagy egy ipardag struktirdjanak dtszervezése. Jelen értekezésiink
szdmadra még fontosabb az a tény, hogy Schumpeter nagy hangsulyt helye-
zett a technikai folyamatra, mint a milttal valé nagy torések, Gridsi megsza-
kitdsok folyamatdra. E hangsuly jél megfelelt a kapitalista tarsadalom szocio-
l6gidjardl irt elemzésének, és az izleti ciklusok stratégiai faktordra irdnyuld
kutatdsainak is. /Az Gjitdsok felgyilemlése volt a szive Schumpeter elméleté-
nek az tizleti ciklusokrél./

C. A kisebb fejlesztések hatdsa

Eles ellentétben Schumpeter nézeteivel a technikai fejlédés megszaki-
tott természetérGl — e nézetek igen erds hatdst gyakoroltak egy teljes koz-
gazddsz-generdciora — egy masik iskola a technolégiai véltozas folytatélagos
elemeit hangsiilyozta. ElsS és legékessz6l6bb alkotdsuk a huszadik szdzad-
ban A. P. Usher irdsa [1954/. Usher nemcsak a folytatélagos elemekre hivta
fel a figyelmet, de az Gjit6 folyamat fokozatossdgdra is, amelvben nagysza-
mu, kis terjedelmi vdltozasok halmozédnak fel.

Gondoljunk itt az egyes taldlminyok életciklusaira. A termelékenység
jelentGsebb fejlédése csak akkor kovetkezik be, amikor mar a kezdeti taldl-
many szdmtalan kisebb médosuldson és valtozison ment keresztill, hogy
megfeleljen a specidlis fogyasztok igényeinek .6 Olyan széles korben haszni-
latos termékek, mint a g6zgép, az elektromotor vagy a szerszamgép, egyre
Ujabb és vjabb viltoztatdsokon mentek keresztiil, ahogyan a végss fogyasz-
tok kiilonbozd igényei szerint médosultak . Ugyanez tortént a tartds fogyasz-
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tasi cikkekkel is, de min§ségiiket specidlisan a kiilonboz§ jovedelmi kategé-
ridkhoz kellett igazitani.” Az efféle médositdsokat szinfalak mogotti terve-
261 és mérnoki tevékenységgel hajtottik végre, de éppen ennek kovetkezté-
ben fejlédott a termelékenység és nétt az ipari gazdasagok fogyasztéinak
joléte.

Az a szemlélet, amely a technolégiai vdltozast szamtalan kis fejlesztés
és médositds szaporodasdnak tekintette, néhdny ritka, nagyobb (jitassal,
legszebb megfogalmazdsdt S. C. Gilfillan Inventing the Ship | A hajé feltald-
lésa/ cimii, 1935-ben megjelent konyvében nyerte el. Bar Gilfillan elsGsor-
ban a folyamat tdrsadalmi és nem gazdaségi oldaldval foglalkozik, konyve
felbecsiithetetlen értéki ,.kozelképet” nyjt a technoldgiai valtozas fokoza-
tos és aprdnkénti természetérSl. Féleg a gyakorlat folyaman végrehajtott kis
finomitdsokat és a mds ipardgakban kifejlesztett, jobb minéségii alapanya-
gok, vagy egyéb OsszevetSk fokozatos felhaszndldsat emeli ki.

A fejlett ipari gazdasdgokban végrehajtott technoldgiai vdltozasok
tobbsége, ha nem is lithatatlan, de alig lithatd: az anyagkezelés javitasa, a
termelési folyamat dtszervezése, a karbantartds és javitas koltségeinek csok-
kentése stb. A vas és acél gydrtasandl a gépek atrendezésével sikertlt kikii-
sz6bolni az Gjramelegitd tiizelGanyagok felhaszndlasit. A fémmegmunkalds
egyre keményebb anyagokbdl készitette a vagé felileteket, és ezzel felgyor-
sitotta a munka iramét. Az elektromos energia fejlesztésénél, ahol a teljes
dgazat hosszutdvi termelékenység-novekedési ardnya minden mas amerikai
ipardgat megel6zott [Kendrick 1961/, a kdzponti hGenergiai gépek lass,
fokozatos fejlesztése a tiizelGanyagokndl hatalmas, hosszativi gazdasagi
eredményeket tett lehetévé.

A kis, alig lathato, de Osszességiikben nagyfontossigu vjitasok legelter-
jedtebb fajtdi azok az eljdrdsok yoltak, amelyekkel csokkentették a beruha-
zasi javak karbantartasdt, és megnovelték élettartamukat. A régi anyagok
vjakkal /példdul aluminiummal és rozsdamentes acéllal/ valé helyettesitése,
a surlédasgdtlds j technikdi [kenés és forgéesapdgyak/ a beruhdzdsi javak
élettartamadnak jelentSs meghosszabbitdsdhoz vezetett. A kezeletlen vasiti
kotések karbolsavban kezelt kotésekkel valé helyettesitése elGreldthatdlag
megdupldzza egy kotés élettartamat, tizennégyrdl huszonnyolc évre. Az tile-
dékeltdvolitok és a kémiailag kezelt tapviz meghosszabbitotta a vasuti kazdn
életét, s mar ritkdbban kell kivonni a forgalombdl a mozdonyokat, hogy a
kazdnjukat kimossdk. A konnyebb sinek nehézre valé kicserélése meghosz-
szabbitotta a sin életét, s ez bGven fedezi a nehezebb fém koltségeit.

Albert Fishlow az 1870 és 1910 k6z06tti amerikai vasithalézat techni-
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kai fejlodésérdl és teljesitményérdl irt taldlé tanulminydban megkisérelte
lemérni az egyes tényezdk szerepét a teljesitmény novekedésében és az drak
csokkenésében [Fishlow 1966/. Ebben az idGszakban a teljesitmény-néveke-
dés igen magas volt, és megjelent néhdny fontos taldlmany, a légfék, az
automata kapcsoldszerkezet és jelzGberendezés, az acél sinek helyett pedig
vas sineket haszndltak. Fishlow mégis gy taldlta, hogy az drak csokkentésé-
hez legnagyobb mértékben a mozdonyok és a tehervagonok tervezése jarult
hozz4, még akkor is, ha a folyamat sordn nem jelent meg megkiilénboztetet-
ten fontos vagy emlékezetes taldlmany. Mégis, ,,felhalmoz6dé jellege és az
egyes litvanyos taldlmdnyok hidnya sem homalyosithatja el a folyamat gyor-
sasdgdt. Alig negyven éven beliil — 1870-t61 1910-ig — a teherkocsik teljesit-
ménye t6bb mint hiromszorosira n6tt. Az dtalakulds megkiilénboztetd vo-
ndsa feltling olcssdg volt; a befogaddképesség novekedése csak nagyon

kis mértékben novelte meg a holtsulyt, az ardny 1:1-r6l 2:1-re véltozott.
Ugyanebben az intervallumban a mozdonyok ereje tobb mint kétszeresére
novekedett...” [Fishlow 1966, 635./

D. A technikai kiegészitések hatdsa

A taldlmdnyok aligha miikodtek valaha is elszigetelten. Az amerikai
technoldgiai eljdrdsok torténetében vijra meg tjra megtortént, hogy egy
adott talilmany felvetette a technikai kiegészitések kérdését. Gyakran nem
is 1éteztek e technikai eljdrdsok, igy aztdn A talilmany f6 haszna az volt,
hogy a B, C, vagy D taldlmdnyok kifejlesztését igényelte.

A taldlminyok tdrsadalmi megtériilését azért nehéz feltdrni, mert a
kapcsoléddsok e téren igen nagyszdmiak, és kiilénboz& fontossaguiak, igy
aztdn a pontos mérés nagyon bonyolult. Egy.taldlminy, amely csokkenti az
energiafejlesztés koltségeit, kilénbozd médon hat a kiillonb6zé ipardgakra.
A miiltban az aluminium iparra, az elektromossag fokozott felhasznélgjra
lényeges hatdst gyakorolt. Az ilyen drcsdkkentések fontos szerepet jatszot-
tak a miitragya esetében is: elkészitése olcsébb lett, egyre jobban kihasznal-
hattdk az élelmiszertermelésnél. De jelentéktelen szerepet jatszottak a go-
lyéstoll bevezetésénél.

Gondoljuk csak végig egy olyan taldlmdny tirsadalmi megtériilését,
amely visszaszoritotta a szdllitds koltségeit, példdul a vasit hatdsdt a 19, sza-
zad kozepének amerikai gazdasdgi életére ! a gazdasdgi megtériilés magdban
foglalta a mez&gazdasag termelékenységének megnovekedését, mivel a gaz-
dasdgok terményeit nagyobb foldrajzi teriileten bocsdjthattdk druba, mint
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ahogy ez kordbban lehetséges volt. Ennek kovetkeztében nagyobb lendiiletet
vehetett a teriileti specializdlédds, mint azelGtt, nagyobb energidt szentel-
hettek a kiilonboz6 mezGgazdasagi készletek kiakndzdsdra. A vasut tdrsadal-
mi megtériilésének folyamatindl tehdt szdmitdsba kell venni a megnéveke-
dett terileti specializdciébdl szarmazé eredményeket, s a mezégazdaségi
készletek sajatos teriileti megoszldsaihoz is sikeresebben tudtak ezutdn al-
kalmazkodni. A szdllitasi koltségek csokkenése azzal is elGsegitette a terme-
lékenység novekedését, hogy lehetGvé tette a kisszamni, gazdasdgosabb egy-
ségre valé koncentrdlast. Példdul a szénbdnydtdl az dramfejlesztSig valé
szdllitds koltségeinek a csokkenése segitette el [USA Munkaiigyi Min. 1966/,
hogy tobb, kevésbé gazdasdgos lizemeltetésii banydt bezarhassanak, amelyek
ezidaig is csak azért miikodhettek, mert kozelebb voltak a piachoz. A banya-
ipar ezutdn kisszamd, de eredményesebben kiaknazhat6 bianydkra koncent-
ralhatta tevékenységét. A szdllitasi koltségek csokkenése tulajdonképpen va-
lamennyi gazdasagi tevékenység intenzivebb kihasznaldsit tette lehet5vé.8
Egy olyan vilagban, ahol a k6zlekedés driga, minden iizem tevékenységét
visszavetik a szdllitdsi koltségek, kiiléndsen akkor, ha a terméket tdvolabbi
piacokra szantdk. A szdllitdsi koltségek csokkenése megndveli az elérhets
piacok szamadt, és noveli ezzel a gazdaségi lehetGségeket is.

Szélesebb foldrajzi egységet véve figyelembe, a tirsadalmi megtériilést
igen jelentés mértékben megnovelte a gézhajé, amely mér az 6cednon tili
szallitdsok drdt is csokkentette, valamint a mélyhités, amely mind a vonat,
mind a g6zhajé teljesitményét megnovelte. E kiegészits djitdsok révén kez-
dett kialakulni a 19. szdzad végére a valédi vildigméretli mezégazdasdgi mun-
kamegosztds. Ez az egyediildll6 munkamegosztas a szirazfoldi és vizi szalli-
tasi koltségek csokkenésének, valamint a his hosszitdvi szdllitdsi lehet§sé-
geinek ko6z0s eredménye volt. Az 1880-as 1890-es évekre a mélyhiitési eljara-
sok kovetkeztében Nyugat-Eurépa gyorsan ndvekvé lakossiga egyre jobban
fiiggeni kezdett a tengerentuli termékektél, nemcsak az észak-amerikaiaktol,
de az Uj-Zéland 4 és ausztrdl bardny- és az argentin marhahustél is.

A kiegészit$ jitdsok fontossdga miatt leszogezhetjilk: egy Gjitds tdr-
sadalmi megtériilését ritkdn vizsgdlhatjuk elszigetelve. Az ipari gazdasdgok
ndvekvs produktivitdsa kovetkeztében nagy szdmu Osszekapcsolédé, egy-
mist kolesonosen felerdsits technoldgiai eljards jott 1étre, amelyek egyedi
Ossztevsi onmagukban nem sok kovetkezményt vontak volna maguk utan.
A megfigyelés megfelelG egysége ezért nem annyira az egyedi yjitds, inkdbb
egy Osszefiiggs jitds-halmaz. A korai ipari forradalom csak néhény alapve-
té technolégiai eljdrds interakciGja keretében érthetd meg. E technolégidk
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teremtették meg a sziikséges alapot mds technoldgiai valtozdsokhoz, ame-
lyek egyre szélesed &, koncentrikus k6rokben folytatédtak, melynek koz-
pontjdban olyan néhdny, legfontosabb taldlmany élit, mint a g6zgép, vasko-
haszat és az dsvdnyi tiizelanyagok széleskorii alkalmazasa. Hasonlé csopor-
tosuldsokat fedezhetiink fel a 19. szdzad végén az elektromossdg, a 20. sza-
zad elején a belsGégésli motor, és az elmuilt években a miianyag, az elektro-
nika és a computer koriil.

E. A nélkiilozhetetlenség axiomdja” =

Egy djitds tarsadalmi megtériilése attdl fiigg, milyen széles korben al-
kalmazza a gazdasdg — ahogy példdul a kibernetikai asztalt is mindsiti a cel-
lak szdma. Az is igaz — ceteris paribus —, hogy minél szélesebb korben hasz-
nalnak egy Gjitdst, anndl nagyobb a tdrsadalmi megtériilése. De azt is elmond-
hatjuk, hogy ez csak az érem egyik oldala. Van olyan vjitds, ami csak kis
meértékben olcsébb a régi technoldgidndl, és mégis széles korben elterjed.
Allandé felbukkandsabdl azonban tévedés volna gazdasagi fontossagara ko-
vetkeztetni. Egy ujitds tdrsadalmi megtériilésének dttekintésénél nemcsak a
,kibernetikai asztal”-on elfoglalt celldinak szdmadt kell koriiltekintSen meg-
vizsgdlnunk, hanem azt is, milyen mértékben szoritja vissza az \jitas a kiszo-
ritott technoldgia teljes koltségeit. Az \jitds gazdasagi fontossdginak megdl-
lapitdsdhoz nem elég annyit tudni, hogy csokkenti az drakat, ami eléggé
nyilvinvald, de azt is ismerni kell, mekkora ennek az drcsokkenésnek a ter-
jedelme.

Ez volt a kézponti kérdés a 19. szdzadi vonatoknak az amerikai gazda-
sdgi novekedéshez valé hozzdjaruldsukat elemzs, heves vitdban. A vita vala-
mennyi résztvevsje egyetértett abban, hogy a szdllitdsi koltségek csokkené-
sének alapvets szerepe volt, a vélemények azonban élesen eltértek egyetlen
Ujitds — a vastit szerepének kérdésében. Kordbban az a nézet volt kozkeletii,
hogy a vonatok nélkillgzhetetlenek voltak a 19. szdzadi Amerika gazdassgi
novekedéséhez. Nemcsak azt a nézetet terjesztették el, hogy a vasut igen
eredményes széllitéeszk6znek bizonyult, de azt is, hogy rajta kiviil nem volt
és nem is lehetett volna semmiféle egyéb alternativa. Robert Fogel e nézetet
nevezte ,,a nélkiilozhetetlenség axiémdjdnak™, és igen birdlé megjegyzései
értekezésiink szempontjabdl is igen fontosak.

A nélkiilézhetetlenség axiémdjanak értékeléséhez... nemcsak azt kell

megvizsgdlnunk, milyen szerepet jatszott a vasut, de azt is, hogy mi

helyettesithette volna. A vasutak csak akkor jogosultak a nélkilozhe-
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tetlenség cimére, ha kimutathatd, hogy nagyobb mértékben jarultak

hozzd az amerikai gazdasdg 19. szdzadi teljesitményéhez, mint ameny-

nyire erre mds alternativa képes lett volna. Az axiémadt aldtdmasztd
torténelmi bizonyitékok mindeddig csaknem kizdrélag annak a leirs-
sdra korldtozédtak, amit a vasit megtett. A szdllitds mds lehetéségeit
kutaté néhdny vizsgdlat megdupldzta a vasitnak tulajdonitott eredmé-
nyeket. Ennek bekovetkeztében az egyéb szallitisi lehetGségek gyakor-
latilag ismeretlenek. Az a kovetkeztetés tehdt, hogy a vasut potenciilis
helyettesitsjének a fejlédési lehetGségei alacsonyak voltak, nem bebi-
zonyitott tényeken, hanem egy halom meg nem kérdGjelezett elGitéle-

ten alapul. /[Fogel 1964, 10./

Fogelnek a vasiitak nélkiilozhetetlenségi axiomdja ellen inditott tdma-
ddsa megrenditette a vasitak széleskorii elterjedésébdl levont kovetkeztetést,
mely szerint a vastit messze felillmilta a csatorndkat. Hatalmas energidval
és leleményességgel litott neki kimutatni, milyenné vélt volna az amerikai
gazdasdg 1890-re vasutak nélkiil. Fogel nem tagadja, hogy a 19. szdzad
Azt tagadja, hogy ez tilnyomorészt a vasittol fliggott.

Nem szolgilnd jelenlegi céljainkat, ha belemélyednénk a Fogel konyve
koriil azonnal fellingolé médszertani vita ismertetésébe.? Csak azt a kozpon-
ti kérdést kell kiemelniink, hogy egy ujitds tarsadalmi megtériilését az dltala
lehet&vé tett drcsokkentés ardnydban kell megvizsgdlnunk, és 6ssze kell ha-
sonlitanunk mds, altemnativ technolégidk drstruktirdjdval. Nem elegendd
megfigyelni egy ujitds széleskori elterjedését. 10

F. Az elvdrdsok szerepe

Végezetiil egy fontos dolgot kell elmondani az elvirdsok szerepérél.
Azt az elhatdrozast, hogy X djitdst ma bevezetjiik, igen jelentSs mértékben
befolydsolni fogja az az elvirds, hogy X-et mér holnap jelentSs mértékben
tokéletesiteni fogjdk, vagy az a szildrd meggy6z6dés, hogy holnaputdn mdr
egy 4j technolégit, az Y-t fogjdk bevezetni. A bolcs virakozasra valé haj-
landésagot minden potencidlis beruhdzéban megerésitették mdr azok a ta-
pasztalatok, amelyek a szimtalan, elsietett beruhdzdsaik miatt megbukott
véllalkozéhoz k6tédnek.1! Amint az 4lland6 technolégiai vdltozas leheté-
ségét elfogadjuk, egy Wjitds optimdlis idSzitésének kijelolését igen jelentSs
mértékben fogja befolyasolni a joviben bekovetkezd beruhdzdsokkal kap-
csolatos elvdrds. Még ha az djitdsi folyamat gazdasdgosnak is bizonyul a szi-
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gori vizsgdn, a cég mégsem fogja bevezetni, ha valészint, hogy az Gjabb
technolégiai fejlesztés hamarosan be fog kovetkezni. Az vjitds optimdlis
id6zitésének — hol maximaljuk a vért visszatériilést ? — a szélsGségesen
gyors technoldgiai vdltozdsok kordban igen fontos kérdése mindeddig vi-
szonylag kis teret kapott az elméleti szakirodalomban. E tdrgyrdl rendsze-
res empirikus kutatdsokat sem folytattak. Az 1jitisrél kordbbi fdzisaiban
gyakran kdztudott, hogy még tokéletlen. Szamtalan ,,difi”-t kell még kikii-
sz6bolni. Ha ezek jelentGs beruhdzdsokat kovetelnek meg, ostobasig lenne
azonnal bevezetni az ujitast — kilonosen, ha nagy pénziigyi hozzdjdruldst
és tartos felszerelési targyakat igényel.12 Ha a Schumpeter-i vjitdsok abnor-
malisan sokba keriilnek, és csak késGbb tériilnek meg, a ramends jité tonk-
re is mehet, mert koraszilott jitdsi modellbe fektette be a pénzét.

Néhdany fontos — és fGleg ellentmonddsos — dolog kovetkezik mindeb-
bél. Nem egyszerti a kapcsolat a technoldgiai vdltozas ardnya, valamint a
technoldgiai Gjitds és ennek elterjedési ardnya koz6tt, olykor az intuitiv el-
vardsok ellenkezGje is bekovetkezhet. Egy gyors technoldgiai viltozas lassi
befogaddsi és elterjedési ardnyhoz is vezethet, vagy egy olyan gépezet beve-
zetéséhez, amely képtelen a , legfejlettebb” technoldgia szerint mifkdni,
amig vasdrloi szdmdra elGrevetiti az eljovends fejlesztések folytatédé vagy
novekvd ardnydt. Az az elhatdrozds, hogy most megvasdroljuk a technol6-
gidt, onmagunk megterhelését is jelentheti, egy hamarosan elavulé techno-
16gidval. Ebb&l kovetkezik, hogy amikor a technolégiai valtozas lelassul, és
a termék stabilizdlodik, a befogadds gyorsasdga megnovekedhet, mert a vé-
sdrl6 bizik benne, hogy a terméket nem fogja felillmilni egy jobb termék,
viszonylag révid id6 mulva. Igy az ,.elérhetd legjobb” modszerek mogott
meghviz6d 6 lemaradds kevésbé lesz feltiing, amikor a technolégiai valtozas
lelassul. Ebben az értelemben érvelésiink a ,legszinvonalasabb gyakorlat™
frontjdn miikodd cégek kudarcaira is magyardzatul szolgdlhat — az ilyen ku-
darcok féleg a-technoldgiai fejlédés eljovends sebességével kapesolatos val-
lalkozéi elvirasok kozotti killonbségeknek koszonhetdk .3

Két kislonbozs dologrdl volt itt sz6. Az egyik a legjobb technolégiai
gyakorlat fejlédésének mértéke. A mdsik e legjobb technoldgiai gyakorlatok
elterjedésének mértéke. Ha a ketts fiiggetlen egymastdl, az elterjedés teriile-
tén torténd lemaradds koltséges a tarsadalom szdmdra. Mégis, amint a torté-
nelmi tapasztalat tisztin mutatja, az elterjedés elmarad4sat nagyon sokszor
éppen a legjobb technolégiai gyakorlat fejlesztésébdl kialakitott kdmyezet
okozhatja. 1gy az elterjedési mutaté alacsony aranya lesz az az ,,ir”, amit a
dinamikus gazdasdgok fizetnek, dinamizmusuk fejében.
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Jegyzetek

1. Lisd Henderson /1954/ kival$ beszimoléjdt. KésGbb a francidk hasonld szerepet
jatszottak Eurépa mds részein az 1j technoldgiai eljardsok bevezetésével. Lisd még:
Cameron [1961].

2. Japén és az USA eltérS mezdgazdasagi fejlodésének értékes és otletes Gsszehasonli-

tdsdt ldsd: Hayami és Ruttan [1971].

. Ldsd: Ranis [1957, 1973/. A mexicéi és a puerto ricéi haszndlt gépek alkalmazasa-
16l ldsd: Strassman [1968/. A haszndlt munkaeszk6z6k meglehet8sen elterjedt bra-
ziliai alkalmazdsdt 14sd: Leff 1968/,

4, Lisd: Kuznets [/1930/, kiilondsen az I. fejezetet.

5. ,,...A magas novekedési ardny fenntartdsa az 4j taldilmanyok és ujitdsok allandé fel-
bukkandsatdl fiigg. Ez hozza létre az alapot olyan ijj ipardgak szdmadra, amelyek
gyors fejlGdése ellensiilyozza a talilmdnyok és djitdsok elkeriilhetetlen csokkenését,
és a régebbi ipardgak hanyatldsit, Egy gazdasdg magas szint(i, dltalinos novekedése
ezért sziikségszerlen Osszekapcsolddik az egyes ipardgak fontossdgi rendjének meg-
viltozdsdval, A régi ipardg hanyatlik, az 4j pedig gyors névekvd szerepet jitszik a
nemzeti jovedelem egészében...” [Kuznets 1959, 33. L/

6. Marx kimutatta, hogy Birmingham-ban nem kevesebb, mint 500 kiil6nboz§ tipusui
kalapdcsot gydrtottak,

7. Brady az egyes termékekrGl kiterjedt dokumentaciét készitett [1964/,

8.A nagyfeszultseg\'i dttételek drdt csdkkentd Gjitdsok pontosan ugyanerre az ered-
ményre vezetnek. Lehetove tették a kicsi, regebb1 lizemek bezardsait, és a korldto-
zott szdmu, nagymeretu energiafejleszté dllomdsok gazdasagi kiakndzdsat.

9. Az érdekl&d8 olvasé Paul David 1969, 506—25 ] irdsai segitségével kezdheti az is-
merkedést ezzel az irodalommal. R

10. A heves vitit tekintve meglehetdsen ironikus, hogy éppen Fogel kozponti jelents-
ségli gondolatdt vitattik a legkevésbé, azt, hogy a gazdasdgi novekedés nem tulaj-
donihtaté egyetlen technolégiai Gjitdsnak. ,,E tanulminy legfontosabb kovetkezte-
tése az, hogy egyetlen 6ndllé talilmany sem volt létfontossdgii a 19. szdzad gazda-
sagi novekedéséhez, Ha persze egyetlen vjitds rdszolgdlna e cimre, az a vasiit lenne,
Mégis, fél évszdzados drdmai fejlGdése, a belsd szdllitisban jatszott kézponti szere-
pe, mohé tOkeétvigya, a kereskedelmi /és gyakran a politikai !/ versengést megha-
tdrozé hatalma ellenére sem jitszott egyediildllé szerepet a gazdasdg potencidljanak
megnovekedésében.” [Fogel, 1964, 234—35./ Ldsd még Hawke /1970/ tanulmanyét
Anglidrdl és WalesrSl, amelyben sokkal nagyobb szerepet tulajdonit a vasitnak,
mint Fogel.

11. Marx mir régen felhivta a figyelmet arra, hogy ,,Minél ijabb taldlminyokra alapoz-
va mikodik egy gazdasdg, anndl kéltségesebb a régihez képest. Nagyon is igaz,
hogy az ttordk dltaldiban tonkremennek, és akik késGbb vették meg, olcsébb dron
a gépet, hazat stb,, azok huznak hasznot belGle.” Felhivta a figyelmet az 1ij gépeze-
tek gyorsan novekvé teljesitményére, és a termelési dr gyors csokkenésére is.”
Amikor el8szor vezetnek be egy gépet az iparba, az olcsébb miikodtetés médszerei
fokozatosan kilakaulnak, ugyanigy a fejlesztés elvei is, amelyek nemcsak egyes ré-
szeit érintik a gépnek, de az egészét.” [1959. 103./ Egy libjegyzetben Marx egyet-
értGen idézi Babbage allitdsdt: ,,Durvdn becsiilve, egy Gjonnan feltaldlt gép elsé
haszndlgja 6tszor annyit kolt rd, mint a masodik.”

(]
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12. Az ilyen elvardsok kovetkeztében kialakulhat az olcsébb és egyszer(ibb munkaesz-
kdzok beszerzésére vald torekvés, amit Tocqueville egykor az amerikai allapotok
jellemz&jének tekintett. ,,...Megkérdeztem egy amerikai tengerészt, miért épitik
meg olyan rovid idS alatt a hajdékat. Tétovazds nélkiil azt vilaszolta, hogy a navigi-
ci6 miivészete naprol-napra fejlédik, igy a legalaposabban megépitett hajé par év
milva mar majdnem haszndlhatatlan lenne. E szavakbol, melyeket egy dtlagos ké-
pességli ember szdjabol hallottam egy egyedi eset kapcsan, felismertem egy dltald-
nos érvényti és rendszerezett eszmét, amely igen sok ember véleményét meghatd-
rozza”. [Tocqueville 1901/,

13. A , Jegfejlettebb gyakorlat® kudarcainak mds okairdl ldsd: Salter, 1960. 4. fejezet.
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