Z. KARVALICS LASZLO

Az informaciotorténelem
mint ,Big History”

Abbdl kiindulva, hogy az emberi torténelem nagy civilizacios ugrasai minden eset-
ben és latvanyosan 6sszekapcsolddnak az informaciékezelés valamilyen forradal-
maval, Douglas S. Robertson logikusnak tartja feltételezni, hogy az dj civilizdcios
szintek elérése egyenesen az informdciérobbandsoknak készénhets. Nemcsak egy-
szerl ,egybeesésrél” volna tehdt sz6, hanem minden kétséget kizaréan ok-okozati
viszonyrol. Ezek szerint a nyelvet az emberré valas, az irast a varosokat megteremt6
6kori magas kultarak, a kényvnyomtatdst a modernitds és az ipari korszak, a sza-
mitégépet pedig a posztindusztrialis/informdcios tarsadalom ,sziil6jének” kellene
tekintentnk.

Robertson tgy véli, hogy az informdcidkezelés e négy forradalmanak k6zos
mintazatait eddig azért nem vették észre, mert egymdssal kevés kapcsolatot tarté
diszciplinak kilon-kilon vizsgaltak az egyes szakaszokat (a diskurzus kezdetét 80
évvel ezel6ttre téve, amikor Henri Berr francia torténész 1934-ben elséként emeli ki
anyelv, az irds és a konyvnyomtatds korszakos szerepét a civilizacio fejl6désében).!
Kétségtelen ugyanakkor, hogy a civilizaciés ugrasok elemzésébe a kutatok a mai
napig a legritkabb esetben érzik sziikségesnek bevonni az informaciés mozzana-
tokat, megelégszenek a kdrnyezeti, a termelési és a hatalmi viszonyok valtozasaira
éplil6 levezetésekkel. Es forditva: a nyelv, az irds, a kdnyvnyomtatds és a szamit6gép
historigjat informacios forradalmakként szamba vevé szerzék pedig inkabb tech-
nikakronikat irnak, az egyes rendszerek kialakuldsat és fejl6édését adatolva, afféle
mivel8déstorténeti kitekintésként, kevés kovetkeztetésre vdllalkozva a tarsadalmi
hataskovetkezmények feltardsa érdekében.

Onmagukban az egyes korszakok esetében természetesen sziilettek
komplex és bator rekonstrukciok vagy hipotézisek. Elisabeth Eisenstein példaul
a konyvnyomtatasrol mutatta ki, hogy levezethet6ek, megmagyarazhatéak be-
I6le a 15. szazadot kdvet6é nagy tdrsadalmi-gazdasagi atalakuldsok:* konyvének
cimében az ,agent of change” nehezen fordithaté masnak, mint a ,valtozdsok
okozdja”. Csakhogy ez sem ilyen egyszer(. Hiszen ha el is fogadnank a nagy
civilizacios valtozasok informdcié-kdzpontid magyarazatat, azonnal rd kellene kér-
dezniink arra, vajon maguk az inkriminalt ,informaciérobbandsok” milyen okokra

1 Robertson, 1998. 11.
2 Eisenstein, 1979.
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vezethetSek vissza. Es bizony kideriil, hogy késedelem nélkiil a klasszikus circu-
lus vitiosushoz jutunk. Mert mi is magyarazza maganak a konyvnyomtatasnak a
kialakuldsat és elterjedését? S ha abbdl indulunk ki, hogy az irashaszndlat az oka
a nagy ugrasnak az okor tdarsadalmi fejlédésében, mit kezdiink azzal a ténnyel,
hogy éppen a legkorabbi irasrendszerek - a sumer €ékirds, a miikénéi irds, legtjab-
ban az Indus-volgyi iras - esetében bizonyitottak be a kutatok, hogy alapvetéen a
mar novekedésnek indult gazdasdg menedzsmentjének céljaira kifejl6dott meg-
oldasként tekinthetiink rajuk??

Mar a fenti megfontolasok nélkil is sulyos kétségeinknek kellene tamadni
azzal kapcsolatban, hogy egyetlen, pontszer( informacié-technolégiai innovacio-
b6l megérthetéek-e komplex tarsadalmi valtozasok, megrajzolhatdak-e az atalaku-
lasokat magyarazo erévonalak. S noha olyan markansan, mint Robertsonnal nem
fogalmazédik meg ennyire szélséséges ,informacié-technolégiai determinista” dl-
laspont, a nyely, az irds, a kbnyvnyomtatds €s a szamitastechnika torténetének ku-
tatéi maguk is hibasak abban, hogy olykor kényszerpdlyara terelik, elszegényitik a
diskurzust. Valasztott targyuk ugyanis 6hatatlanul leszikit6 €és torzito:

1. Egyének és kozosségek informacios viselkedésének (information beha-
vior) csak egyik fajtdja az, ami nyelvben, irasban vagy kényvnyomtatasban (illetve
olvasasban) manifesztalodik.

2. A biologiailag adott informaciokezel6 képességet kiterjeszté technoldgiai
fegyvertarnak mindenkor csak az egyike a nyelv, az irds, illetve az irds tomeges és
identikus sokszorositasa (a legmostohdbban kezelt, de a vilagtorténelemben mind-
végig nagy szerephez juté sok-sok tovabbi darab kozil most csak a jelz6- és riaszto-
rendszereket, a mérést és az optikai technolégidkat - kivétel nélkil a reprezentdcié
fontos tdmogatéit - emlitjik meg).

3. Az informacié-technolégiai eszk6z 6nmagaban semleges, a lényeges kér-
dés az, hogy milyen informacios funkcié tamogatdsara jon létre - és késGbb esetleg
milyen mas, akdr a sziiletésének értelmet ad6 funkcié(ko)n tdllépé feladatokat lat-
hat el. Oridsi kiilonbség van példdul a megismerést timogato, a cselekvéskoordina-
cios, a jelentéscserét, illetve -megosztast szolgalé (kommunikacioés) vagy éppen az
akkumulacios (felhalmozo) funkcié kozott.

4. A legforradalmibb technolégia sem 6nmagdban, hanem fokozatosan
gazdagodo ,informdcios mixek” részeként fejti ki hatasat, hosszu idGtartam alatt.
(Ezért mondhatja példaul 5000 éves ciklust rajzolva Walter J. Ong, hogy az iras
messze tobb, mint egy okori fejlédési ugras okozéja: mai napig ,valamennyi embe-
ri technoldgiai innovdcio kozil a leginkabb meghatdrozé”, és az alfabetikus irds
felfedezése i. e. 3500 koril ,az a technoldgia, amely kiformdlta és megerdsitette a
modern ember intellektudlis tevékenységét”.)* Am hasonléképpen a mai napig valto-
z6 és alkalmazkodd nyelv is minden mix része, mikozben példaul az elektronikus
sokszorositas €és megjelenités éppen lecserélni latszik az - ekképpen alig valamivel
tobb mint félezer éves torténetet ir6 - nyomtatas kultarajat. A ,képi fordulat” pedig

3 Részletesen ldsd Z. Karvalics, 2013a.
4 Ong, 2012. 82., 84. Reflektdlja: Hartley, 2012. 206.
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arra figyelmeztet, hogy a vizualis informdciokezelés nem irdsra épiil6 formaira joval
nagyobb figyelmet kell forditanunk.

5. Az informaciokezelés |éptékeit megvaltoztato technolégia ,teremt6 rom-
boldsanak” van tdloldala is: ahogy Platén nyoman szerzék sora fajlalja a természe-
tes memoriaprodukci6 visszaszoruldsat az irds eléretérése nyomdn, ugy figyelnek
fel masok arra, hogy mar a szekvencidlis nyelv, de még inkabb a linedris irds is tallép
a vilag érzékelésének korabbi, holisztikus médjan, a lehetéségek megndvelésével
parhuzamosan analitikus-szekvencialis ,kalodaba” zdrva az elmét.

Az 1. tabldzat (amelybe egy, a szakirodalom altal kedvvel targyalt ,6t6-
dik” informaciés forradalmat is beszerkesztettiink, az elektronikus tavkozlését)
egyszerre tobb lényeges Osszefliggést is szemléltet. A kivdlasztott fél tucat infor-
macios funkcid szinkron Gsszetettségét, egy-egy funkcié diakrénidjanak azt a
sajatossagat is, hogy az djabb megolddasok nem ,levdltjdk” a régieket, hanem
egyre tobb rétegl, valtoz6 belsé szerkezetl informdcios teret hoznak létre: itt
a régebbi megolddsok mindentitt képesek ,zdrvanyként” tulélni, ahol funkcio-
ndlisan elégségesek. Az is feltlin6vé valik, hogy a szamitégépes vilaghalézat és
az abban felold6dé digitdlis technolégia az egyetlen funkcié forradalmasitasara
szoritkozé ,el6dokhoz” képest egyidejiileg valamennyi informdciés funkcioban
radikalis valtozast eredményez.’

1. tablazat
Az informaciés forradalmak nagyobb ,felbontasban”

FUNKCIO 1. 2. 3. 4. 5.
A vilag fog?lml Nyelv Metafora €s Gyakorlati Tudomanyos Szemantikus web
megragadasa metonimia modell modell
Informacio nghagyas, » Fejlett fonetikus Gep|ra§, f?to’ Szamitégépes adat-
L szimbolum- Irds p: mozgokép, ) AU
rogzitése L irds A bevitel, digitalizdlds
rogzites hangrogzités
Jelek Nyomtatds Felszini” és ,mély”
o Recitalas Masolds (mozgathaté Msorsugdrzas | ” mely
sokszorositdasa . web
bettik)
Jelek Face to face Futdr, Postaszolgilat, Telefon, E-mail,
tovabbitasa kommunikdcié | postagalamb tavire radio, televizié chat, streaming
Jelek numerikus Szamolas . L Elektronikus PP
. PR Abakusz Szamologép o Szamitégép

feldolgozasa és mérés szamologép
Jehhordozh Meméria- | Levéltdr, kényv- Egyetemes Koordindlt WWW, felhd,
taroldasa és o P tizedes ) . .
. . technikak tar, mdzeum ) . indexelés kulcsszavas keresés
visszakeresése osztdlyozds

Helyesen latja Elin Whitney-Smith, hogy egyes technolégiai megoldasok
helyett a mindenkori informdciohasznalat teljes vertikumat kell vizsgdlnunk, adott
kozosségek, tarsadalmak sajatos informadcios kulturajat.® Es valoban, mdris adekva-

5 Kordbbi valtozatat lasd Z. Karvalics, 2004. 179., médositva Z. Karvalics, 2008. 16.
6 Whitney-Smith, 2014.
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tabbnak tlnik a nevezetes informdcié-technolégiai innovaciok dtjat a teljes informa-
ci6s kultdra atalakuldsdval egytitt nyomon kovetni, téren és idén at.

Az ,informacios kultira” kifejezés azonban némi magyardzatra szorul.” Ab-
bdl, hogy Jurij Lotman a kultdra fogalmat a nem 6rokletes informdciok, illetve azok
szervezési és megorzési modjainak dsszességeként hatdrozza meg,® az kovetkezne,
hogy a kultira torténete az informdcidkezelés torténete, hogy a kultira fejlédé-
se - ha elfogadjuk bizonyos fejl6déskritériumok meglétét - nem mas, mint az in-
formacioszervezés €s -6rzés hatékonysaganak fejlédése, vagyis a kultira maga az
informacios kultura, igy informacios kultdrarél beszélni tautolégia volna. Csakhogy
a kultdra nem egyszer( ,informacioraktar”, hanem egy rendkiviil 6sszetett informa-
ciomozgatod gépezet, a megismerés és a viselkedésszabdlyozas bonyolultan szer-
vezett mechanizmusa, amely - amellett, hogy az informaciok birtoklasaért foly
tarsadalmi Osszelitkozések terepe is - els6sorban az érintkezés €s a mindennapi
élet finomszerkezetét formalja. Emiatt a |étfeltételek termelésekor minden az in-
formaciés mechanizmusokon keresztiil aktualizalédik ugyan, de az emberi tevé-
kenységnek mindig csak egy meghatdrozott tartomdnya vonatkozik kifejezetten
informaciés muveletekre. Hogy egészen hétkoznapi példakkal illusztraljuk mind-
ezt, vegylik el6szor az 6ltézkddést. Lényegét tekintve ez bizonyosan nem a kultira
informacios szegmenséhez tartozik, hiszen a test fizikai védelmét szolgalja. Adott
ruhadarabok megfelel6 mingségl eldallitasa mogott természetesen hosszd idén
keresztiil finomodo, illetve atorokitett mesterségbeli tudasokat is kell keresntink, a
viselet rendjét szokdsszer( el6irasok szabdlyozzak, az anyagok, formdk és szinek
vilagat mindenkori divatmintazatok hatarozzak meg, valamint szamos alapviselet,
illetve kiegészité hordozhat egyértelmten azonosithatd, sét akar konvencionalissa
tett lizenetet is - mindettSl azonban az 6ltozkodés nem valik informaciés mivelet-
té. (Annal inkabb az és kizardlag az mondjuk az érintkezés ritualéja: hogyan tidvo-
z6ljik egymast? Milyen helyzetben milyen szerepl6k milyen szavakkal tegyék ezt?
Miként egésziti ki a tagolt beszédet a testbeszéd? Mit illik megosztani a masikkal
€s mit nem?)

Er6s hasonlésagot latunk mindevvel a targyi kultdra szemiigyre vételekor.
Eszkozeink jellemzéen valamilyen fizikai tevékenység elvégzését segitik, legyen
az vaddaszat, foldmvelés, haztartds, élelmiszer-tarolds (absztraktabb kategoridkat
hasznadlva: mechanikus és energiamtiveletek tamogatdsat). Az eszkdzparknak csak
egy konnyen azonosithaté hanyadat sorolhatjuk azonban kozvetlenl és elsGsor-
ban az informdcids tevékenységekhez, mint mondijuk a fénykeltés, jelhagyas, riasz-
tas, mérés vagy emlékezettamogatas. Attol példaul, hogy egy gabona tarolasara
készitett cserépedény mogott latnunk kell alkalomadtan a korongozas technikaja-
nak fejlédését, vagy talalunk rajta fazekasjegyet, esetleg tulajdonjel6lést, netan a
gabonafajta €s annak mennyiségének megnevezését, az informdcios és tuddstarta-
lommal valo lehetséges béviilés még nem valtoztat az elsédleges (nem informdcios)
funkcion.

7 A fogalom részletes magyardzatara ldsd Z. Karvalics, 2012b.
8 Lotman, 1970.
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A szétvalasztas nehézségét €s az informacios folyamatok valédi helyének
és szerepének kijelolését legtobbszor az okozza, hogy nem vessziik figyelembe az
informacios viselkedés ciklusokba dgyazottsdgdt, maganak az informdcionak a dina-
mikus természetét, és nem kiilonboztetjilk meg az informdcids allapotot a jeldllapot-
tol. S ha volna a fenti kérdésekre kidolgozott leirasokkal és modellekkel valaszt ado,
cselekvéselméleti bedgyazottsagu, kidolgozott informaciés antropolégiai elmélet,
most nem volna sziikség ezeknek a szempontoknak a rovid bemutatdsara.

Informacios kultira, informacios antropologia

Egyének és kdzosségek esetében is az informacids ciklusokat tipikusan kornyezeti
inger inditja, ami egy reprezentdcios szakaszon keresztil valik kiils6bdl belsévé. A
percepcio, az észlelés miiveleti paramétereinek fizikai kiterjesztését tamogaté meg-
olddsokat ennek megfelel6en reprezentdcio-technolégianak nevezhetjiik. A repre-
zentdcios szakasz végeredménye minden esetben Uj informacio szliletése, amely-
nek egyediili és kizar6lagos otthona az emberi agy: itt folyik - €s sehol mashol - az
informacio feldolgozasa, tarolasa, visszakeresése, dtalakitdsa (transzformacioja).
Az informdciés ciklus szempontjabél meghatarozé6 mozzanat a cselekvésvalasz-
tast megel6z6 dontésé, amelynek nyoman a ciklust indit6 inger természetének és
a cselekvé aktudlis sziikségleteinek leginkabb megfelel6 akciés kimenettel zarédik
egy ,hurok”. Az informdcioszerzés és -feldolgozds végsé értelme és célja tehdt az
adekvat cselekvési forma megtalaldsa és lefuttatasa. ,Informacié” 6nmagaban nem
vizsgdlhato, csakis a teljes ciklust értelmezd, lezaré - és sokszor ezzel rogton uj
ciklust is kezd6 - cselekvéshez kapcsoltan.

Figyeljink fel rd, hogy a lehetséges akcios kimenettipusoknak csak egyike
az informdcios cselekvés, vagyis a bels6 tartalom kiilsévé tétele, targyiasitdsa, hor-
dozoéra valo rogzitése (s mivel ez a folyamat az informacio sziiletésének inverze,
batran hivhatjuk exformdcionak). Exformacié a beszéd (ahol a jelentés hanghul-
lamhordozon tovabbitott nyelvi jeleken keresztiil targyiasul, ideiglenesen), az iras
(ahol a jelentés valamilyen dlland6sédggal fizikai hordozon régziil) és minden olyan
artefaktum, amely k6zosen kédolhaté jelentést kaphat (példaul egy hatarjelzé ko).
Az iras sokszorositasa a jelek szamanak szaporitasat jelenti, hangok és képek sugar-
zasa a jelek sok befogadohoz torténé egyidejii tovabbitasat. Mivel az altalunk lét-
rehozott mesterséges jelvilag elemeibdl djra és Gjra informdcié lesz (amikor emberi
figyelem iranyul rajuk, Gj informacios ciklusok kezdeteként), nem helytelen meto-
nimikusan ezeket a jeleket is informdcionak nevezni? - de csakis annak tudatdban,
hogy minden jel potencidlis informdciot hordoz ugyan, de kizarélag az adott jeleket
reprezentdlé emberi agyakban aktualizalédik.'

9 Ahogy a legtobb esetben - mds okbdl ugyan - az informdcid és a tudds is egymadssal behelyettesithetd.
10 Emiatt nem féloldalas Robertson kisérlete, hogy a bittel mint mértékegységgel az egyes civilizaciés szin-
tek altal a technoldgia révén kezelhet6 informacié mennyiségének felsé hatarait 6sszehasonlitsa. Egyszer-

re veszi ugyanis figyelembe a kbzosség méretét (a memdridban térolhaté informaciok mennyiségének
megbecslésével) és a jelek formajdban tdrgyiasithaté informdciomennyiséget. (Csakhogy amig az emberi
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Egy kozOsség informdcios vagyondt igy egyszerre teszi ki a kozosséget al-
kot6 egyének dltal birtokolt informdciok Osszessége €s a kozosség tagjai szamara
elérhet6 targyiasitott informdciokbdl all6 jelkészlet teljes tomege. E vagyon és an-
nak mozgdsbha hozasa, miikddése szempontjabdl a leghasznalhatobb fogalmi meg-
ragadast talan a gazdasagtudomanynak koszonhetjiik, amikor stock (allomany) és
flow (aramlds) valtozokra bontjak szét ezt a bonyolult Osszefliggésrendszert. Egy,
a pénziigyi dgazatban elterjedt hasonlat' alapjan képzeljiink el egy patakot, ame-
lyet felduzzasztunk és viztarozot alakitunk ki. Ennek a masik végén a patak tovabb
folytatja az utjat. A viztarozéban felgydilt viztomeg a stock. A flow evvel szemben
a patak bedmlése és kifolydsa, a tarozoba zart mennyiség parolgasa, elszivarga-
sa, a vizminGség valtozasa. A mindenkori stock alakitasaba beleszol a kérnyezet
(esetlinkben az id6jaras, a hémérséklet, a csapadék) és természetesen a tudatos
beavatkozds (a zsilipkamrdk megnyitdsa vagy bezardsa). Ennek analdgidjara az
informdciédramlas (information flow) feltarhaté sajatossagainak egyidejiileg van
jelent6sége a stock, az informdciévagyon dllomanyanak megvaltoztatasaban, vala-
mint a megfelel cselekvéshez vezetd (dontési és végrehaijtasi) Gt kialakitasdban. Es
forditva: az adekvat kimenetek megtalalasanak esélye nagyobb, ha a mérlegelésbe
bevonandé relevans szempontok nagyobb dllomanya férheté hozza.

A stock és flow valtozok csak egy kiindulé fogalmi keretet adnak, amit az
informacios folyamatok esetében szamtalan szemponttal kell kiegésziteniink. A stock
mit sem ér, ha hozzaférés, felhasznalds formajaban nem valik bel6le flow (maskép-
pen: ha a duzzasztott vizet csak tdroljuk, de nem haszndljuk fel). Csepeli Gyorgy
(1985) szavaival: ,egy tdrsadalom annal fejl6d6képesebb, minél tokéletesebben tudja
biztositani informdciok feldolgozasdra képes tagjai szamara az informdciokat...”, illetve
,gondoskodik a kultdra ... adta tudds (informaciétébblet) lehetd legszélesebb kord el-
osztdsdrol”. S hidba jelenik meg a tdrsadalom adott pontjan egy Uj ismeret, egy fon-
tos, innovativ tartalom, ha megfelel6 mechanizmusok hijan nem tud k6zosségivé val-
ni (mint ha a vizfolydst a belép6 oldalon valaki elterelné, és nem tudna beleémleni a
tarozoba). Ezért voltak Gttoréek azok az irastorténeti munkak, amelyek az irasbeliség
és az irashaszndlati méd felé forditottdk a figyelmet az irasrendszer és az irastechnika
felsl,'* illetve azok a konyvtorténeti kutatasok, amelyek a fokuszt a nyomddszoktol
vagy a tipografia miivészetétdl az egyes konyvpéldanyok felhaszndldsa, olvasasuk ko-
vetkezményei, az dltaluk kivaltott hatds iranyaba igyekeztek tolni."

Am hidba érzékelteti remekiil a viztarozé-metafora a két alapvaltozé egy-
mashoz val6 viszonyat, 0nmagaban mégis elégtelen elemzési keretet kinal, mert

fejben 1évé informacié esetében - helyesen - egyszerdsit a redundancidval, azt nem veszi figyelembe,
hogy a jeldllomanynak is mindig csak egy része vdlik (djra) informdciévd. Szamai igy érdekesek, de fellil-
vizsgdlatra szorulnak (Robertson, 1998. 24.). Szerinte a nyelv el6tti civilizacio kapacitasa 107 bit, az oralis
tarsadalmakeé 107 bit, az irdsbeliséggel rendelkez6ké 10" bit, a nyomtatast kovetéen mar 10" bit, s véglil
a szamitégép hasznalatdval sikeriil 10%° bitre ugrani.

11 Vigvari, 2013.

12 Részletes dttekintésiiket lasd Z. Karvalics, 2013a.

13 Példaul Gingerich tobb évtizedes, minden kontinensre kiterjedd kutatasdnak eredményeként megje-
lent hires monogréfidja Kopernikusz alapmtve minden egyes példanyanak (haszndlat)torténetét tarta
fel. Gingerich, 2002. Ugyanerre magyarul: Farkas, 2009, 2010.
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a tarsadalomtorténet barmely periddusanak barmelyik kozosségi szervez&dési
tipusat vessziik, az informdcios javak egyenl6tlen elosztdsat tapasztaljuk (csekély
mértékben még a kis csoportlétszamu természeti népeknél is)."* Az informdcios
aszimmetria mértéke térben, id6ben, a kdzosségméret €s a munkamegosztas kifi-
nomultsaganak fliggvényében valtozik, és bizony egyel6re kevés j6 vdlaszunk van
arra a kérdése, vajon az informaciés monopdliumok kialakulasa, illetve megszer-
zése magyarazza-e a gazdasagi-kulturdlis-politikai egyenl6tlenségeket életre hivo
hatalmi képleteket, vagy a megindulé hierarchikus tagozodds kovetkezménye az
informacios elkiloniilés is?

Az kétségtelen, hogy a tarsadalmi elkiiloniilés jol tanulmanyozhaté és akar
az egész vilagtorténelmen keresztil végigkovethets informdcios jatszmak szul6je:
a mindenkori hatalom az alarendeltek életének és tevékenységének minél tobb
elemére kivanja kiterjeszteni a befolydsat, minél nagyobb felbontdsu ismeretek
szerzésén keresztiil, mikdzben korlatozza vagy akadalyozza azok informdciéhoz
valé jutdsét. Es forditva: az alul lévSk arra torekszenek, hogy a réluk elérhets in-
formaciokat minimalizaljak, mikozben 6k maguk a lehet6 legtobb informaciéhoz
jutnak a hatalom ellen6rzése, féken tartdsa vagy a szamukra adott alkalmazkodasi
lehet6ségek megtalalasa érdekében. A tét nem kicsi. Az informaciés el6ny (és az
arra legtobbszor raépiilé gazdasagi és technoldgiai el6ny) tarsadalmon beliil és
tarsadalmak kozott fejlédési €s fejlettségi kiilonbségek okozoja - de mivel mindez
a birtokolt informaciok eltéré alakzatokba szervezédésének a motorja is, egyut-
tal ahhoz is hozzajarul, hogy rendkiviil tagolt informaciok6zésségi tér jojjon létre.
Ahogy az egyének csakis rajuk jellemz6 egyedi informaciokészletébdl a transzfor-
maci6, az Uj informaci6 sziiletésének nagyobb esélye fakad, a kisebb és nagyobb
csoportokba elképeszté valtozatossdggal elrendez6d6 informacios vagyonelemek
ugyanezt a lehet6séget hordozzak. Az informacios aszimmetridbdl tehat mindig
informdci6s diverzitds fakad, az pedig legtobb esetben - de nem sziikségszer(ien -
az Uj informdci6 termelésének egyik garancidja, feltétele.

Ha csak a stockra figyelnénk, az informacidvagyon hordozéinak abszolut
szamat (a népesség nagysagat) és az altaluk elérhetd jelkészlet mennyiségét kelle-
ne szamba venniink. Csakhogy az informdciénak ugyanolyan lényeges aspektusa
a minéség is: hogy milyen adekvat modon reflektal a kiilvilagra, illetve milyen pon-
tossaggal és felbontassal vonatkozik a valosag valamely jelentésteli szeletére. Ha
a tarozo ihatatlan vizet halmoz fel, abbdl nem fogyaszt majd senki: ha a stockot
elavult, felesleges, redundans informaciok tomege terheli, abbol nagyon nehezen
lesz flow. Ha a tarozobdl csak egyetlen molekulanyi fontos anyag hianyzik, oldott
allapotban, amire éppen nagy sziikség lenne, akkor hiaba van tele: vagyis ha épp
egy (tuléléshez) nélkiilozhetetlen informacié nem all rendelkezésre, akkor az adott
pillanatban elérhetd informdciétomeg irrelevans.

A mennyiségnek azért mégis oridsi jelentésége van: minden egyes gondol-
kodé f6, aki informaciok egy adott (és csakis ra jellemz6 kombindcidban létezd)
készletének tulajdonosa, képes arra, hogy sziikség esetén jelentések uj sorozatat

14 Erre részletesen Idsd Z. Karvalics, 2013b.
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hivja el6. S a targyiasitott informaciokban stir jelkornyezet nagyobb eséllyel befo-
lydsolja az egyedi transzformdciok valdszin(iségét.

Az informdcié mindségének kérdése tehat feloldodik az informdcios kul-
tira egészében: abban, vajon az miként tudja teljesiteni feladatat. Masképpen: a
mindenkori informdcios kultira milyenségét, minGségét, elemeit és teljesitményét
egyedtil a mindenkori civilizacios kihivasokhoz, alaphelyzetekhez, peremfeltételek-
hez, igényekhez igazitva érdemes elemezni. Emiatt az informacios kultdra torténeti
vizsgadlata szinte minden esetben az Gigynevezett ,Nagy Torténelem” (Big History)
megkozelitésmaodjat igényli. Azt a legljabban Paul Kennedy és Jared Diamond tor-
téneti bestsellerei'® dltal népszer(sitett irdnyzatot, amely civilizacios makromintaza-
tokat keres térben és idében, €s kutatasi kérdéseit ezen a nagyon atfogé rendszer-
szinten fogalmazza meg.

A Nagy Torténelem informaciés interpretacioi

Az informdcios antropolégiai megkozelitést, a stock/flow modellt, az informdcios
intézményeket, az informaciés egyenl6tlenséget és az informdcios jatszmakat
minden egyes korszakban, tetszélegesen valasztott kisméret( torténeti anyagon is
alkalmazni lehet (nem véletlenil értékel6dott fel az elmdlt években az informa-
ci6 mikrotorténete).'"® Maganak az informacios kultiranak a véltozasaira, illetve az
informacio és a fejl6dés kapcsolatara azonban csakis makroszint(i kérdések és va-
laszok vonatkoznak - és szerencsére az ezzel foglalkozo torténeti irodalom elég
gazdagga lett az ezredfordul6 utan.

Amikor példdul a két McNeill (apa és fia) az emberiség 12 ezer éves histo-
ridjat olyan halézattorténelemként mutatja be, amelyet az egyiittmdkodés és ver-
sengés egyidejl jelenléte hat at, mikozben eszmék, javak, hatalom és pénz aramlik
a kiilonboz6 kozosségi képletek kozott, felismerik, hogy a sikeresebb szelekciot a
hatékonyabb belsé informaciodramldssal rendelkezé halozatok produkaljak, a ha-
[6zatok stirtisédése pedig gyorsabb és hatékonyabb informdciomegosztast (emiatt
novekedést és fejlédést) eredményez.'” Informdcio-kozpontu fejlédéselmélettel
allunk tehat szemben, amely a torténeti tényeket a belsé informaciéaramlas és in-
formaciomegosztas hatékonysaga mentén rendezi el. Azt mar tovabbi kutatasok-
nak kell tisztazniuk, vajon elfogadhatjuk-e a hipotézist altalanos szabdlynak, amit
ezentdl nagy hatékonysaggal lehet majd alkalmazni sz(ikebb torténeti anyagon is?

Mindenesetre Christopher S. Kedzie kutatasai'® példaul erésiteni és tovabb
adatolni latszanak McNeillék tézisét. Kedzie azt taldlta, hogy egy tarsadalmon beliil
a kolcsonos sszekapcsoltsag (interkonnektivitds) mértéke korrelal legerésebben a
demokraciaallapottal, az életkorral, a fels6foku végzettségliek aranydval és az alta-
lanos gazdasagi fejlettséggel. Vagyis a kiilonb6z6 mutatékkal megragadhato fejlett-

15 Kennedy,1987; Diamond, 1991, 1997, 2005.
16 Z.Karvalics, 2012a. 11.

17 McNeill-McNeill, 2003.

18 Kedzie, 1997.
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ségre a kommunikdcios textura sdrliségének kdszonhetéen gyakoribb jelentéscse-
re minéségében talaljuk meg a legf6bb magyarazatot. Nem csoda, hogy azonnal
idekivankozik az urbanizacio vilagtorténeti folyamatdnak sziikségszerd informacios
értelmezése is. A varosi lét ugyanis éppen ezt a stirliséget (Lewis Mumford™ kife-
jezésével: az imploziot, a varostorténeti irodalomban gyakorta: denzitast) noveli
meg. A lélekszdm emelkedése (ami a természetes népszaporulaton tul sok eset-
ben specialis tudashordozok irdnyitott €s tdmogatott immigraciojat jelentette) és a
novekedéssel parhuzamosan er6sddé informdcios diverzitas (nyelvben, kultiraban,
vilagképben, személyes tapasztalatban, ismeretkdrokben) ugyanis nemcsak a jelen-
téscserék szamat, hanem a lehetséges transzformaciok val6szintségét, dj informa-
ciok szliletését, majd termelését is eredményezi. Ek6zben pedig felgyorsul és ipar-
szer(ivé vdlik az exformdciok létrehozdsa is, Gj szintre emelve a rogzitett ismeretek
hatdrait” is kitagité koncentrdcionak a dinamikus természetrajzat, a flow-t Mum-
ford érdekes metafordval szemlélteti: mint a gdz molekuldi, amelyeknek a nyomasa
a varos korilhatarolt terében megnd, tobb ,dsszetlizésre és kdlcsonhatdsra vezet
egyetlen nemzedék életében, mint amennyi sok évszdzadon adddott volna, ha ezek
a részegységek tovdbbra is megmaradnak elszigetelt, kériilhatdrolatlan, természetes
kérnyezetiikben”.*

A védelmi, kereskedelmi, gyartdsi funkciok kiszolgalasa mellett tehat a va-
rosokra kezdettdl fogva informaciocsere, illetve -elosztasi kdzpontokként (kultu-
ralis cserehelyekként) is kell tekintentink, ahol az informaciékezelésre személyek,
intézmények, épiletek szakosodnak, ahol a kozosségi terek egyben informacios
csomopontok, és ahol az aramlasok mindsége a varoskozosség teljesitményének
fontos meghatdrozéja. Ismét csak Mumforddal szélva: a vdros ,az lizenetek tdroldsa
és tovabbitdsa kiilbnleges gytjtéedényének”, a (részben monopolizdlt) kreativitas?'
méhének tekinthet6. Nem véletlen, hogy ezt a képességet gyengiti minden olyan
fejlemény, ami a flow ellen hat: a vdroson beliili erés szeparacio, elkiiloniilés, a
tarsadalmi és térbeli tagoltsag, a titkossag evvel jard kultusza, az informacios javak
egyenl6tlen elosztasa, az ezekkel 6sszefliggé bizalomhiany, az alacsony szintre visz-
szazuhané interkonnektivitds, az elvandorlas, az ellenséges pusztitas, az dramlasok
tereibdél valo kikertilés. A jelentéscsere deficitje pedig - emlékezziink az informa-
cio ciklustermészetére - a tarsadalom és a vilag alacsonyabb értékii modelljeihez,
szUkulé dontési térhez €és sikerlletlen tarsadalmi cselekvésekhez vezet. Azt latjuk,
hogy a ,Nagy Torténelemként” megragadott informdcié-kozpontd vdrostorténet
egységes fogalmi rendszerrel vezethetd a neolit el6zményektél az informacios tar-
sadalom 20. szazadi kialakulasdig - talan nem véletlen, hogy az urbanista Jean
Gottmann lehetett az,** aki els6ként adott atfogo természetrajzot a posztindusztria-
lis korszakba valé dtmenetrél (annak magteriiletét, az Egyesiilt Allamok keleti parti
Osszefligg6 varoshalozatat, Megalopolist bemutatva).

19 Mumford, 1985.

20 Mumford, 1985. 40.

21 Mumford, 1985. 100.

22 Gottmann, 1961. Réla: Z. Karvalics, 2009.
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Mindaz, ami a varosok kapcsan a s(r(iségrél vagy az interkonnektivitasrol
elmondhatd, nagyrészt érvényes atfogobb szervezédési képletekre (birodalmak,
nemzetek) is. Harold Adams Innis, az informaciotorténeti gondolkodas egyik leg-
els6 klasszikusa mar a mult szazad kozepén felfigyelt arra,®> hogy a médiumok
fizikai tulajdonsdgai er6sen meghatdrozzak, a tudds id6- vagy pedig térbeli terje-
dését segitik el6 inkabb. A tartés, id6t hangsilyozé médiumok a kulturalis folya-
matossag €s a decentralizacio, a teret hangsulyozé ,révidebb életliek” pedig a
vilagi hatalom és a centralizacié tdmogatoi. Valamely médiumtipus tuddsmono-
péliumhoz kotott feliilkerekedése egy adott korban a kommunikacié egyoldalu-
sagat (bias) teremti meg, amit a rivdlis médium és a mogotte all6 tarsadalmi erék
Jbillentenek” vissza, és ezzel at egy masik egyoldalisagba. Innis médium-, illetve
tuddsmonopdlium-ciklusokként felfogott vilagtorténeti modellje az irdshasznalé
6kori birodalmaktol a konyvnyomtatds kialakuldsaig terjed6 id6szakot fedi le el-
sGsorban, de késGbbi periodusokra is tesztelhetd, illetve alkalmazhato. (Ezt rész-
ben Innis maga is elvégezte, részben kovetdje, Marshall McLuhan vitte tovabb és
bévitette ki, elsésorban a Gutenberg-galaxis cim( korszakos munkajaval,* hogy
végiil gondolataik kreativ népszer(sitGje, Paul Levinson tollan fejl6djon teljes vi-
lagtorténeti ivet magaban foglalé kronikava az ,informacié természettorténete-
ként”,?> az attekintést az alfabetizaciotol inditva.)

A legatfogobb modellt talan a fiatalon elhunyt James Benigernek kdszon-
hetjiik. O a 19. szézad masodik fele gazdasagi-technolégiai-tarsadalmi véltozasai-
nak nagy felbontasu és elegans elemzésével mutatta be,*® hogy egy, a kozlekedés
alrendszerén beliil indul6 ,elmozdulasbél” milyen atfogé kontrollvalsag alakult ki
az Egyesiilt Allamokban, majd az akkori fejlett ipari orszdgokban, s az erre adott
valaszok miként vezettek kontrollforradalomhoz, amely mai napig tart6 egyensdlyi
szerkezeteket tudott épiteni. A magyarra iranyitasként leforditott benigeri , kontroll”
nem mas, mint a dontéseket, valasztasokat és cselekvéseket befolyasolo, szaba-
lyoz6, vezérl6 és iranyité mechanizmusoknak a kibernetika szétarabol kdlcsonzott
atfogé gytjtéfogalma. Minden kontrollstruktdra informdcios csatornakon keresztdil
hat: a torvények, a szokdsok, a hagyomany, a divat, a vallds, a vilag aktudlisan adott
képe, a szabvanyositott mértékrendszerek, a pénz kozvetité szerepe, a nyelvi kon-
venciok, az tigykezelés eljarasrendje, a hétkoznapi tudat toposzai, az informadlis
el6irasok, az identitaskép, a vizudlis kornyezet rejtett lizenetei €s sok minden mas.
Ezek tartalma részben a mindennapi érintkezéskultidra kohojaban alakul és terme-
I6dik Gjra, részben szocializaciés mechanizmusokon keresztil éplil fel és valik bel-
s6Vé, inherenssé, részben hatalmi eszkozokkel, illetve erészakkal, kiilsé kényszerrel
tehet6 viselkedést befolyasolo tényezévé (a cenziratol a szabadalmi és szellemi
tulajdonjogi rendezésen at a diktatdrak jol ismert propagandagépezeteiig). Egyiit-
tesen azonban a tarsadalmi viselkedést és koordinaciot szabalyozzdk, siker esetén
fenntarthato képletekkel, az egyensily megbomldsanak esetén azonban olyan j

23 Innis, 1950, 1951. F6 mUiveinek magyar forditasa késziil, kiadasuk reményében.
24 McLuhan, 1962.

25 Levinson, 1997.

26 Beniger, 2004.
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megoldasokkal, eljardsokkal, innovaciokkal, amelyek képesek dj kontrollstruktarak-
kal ,helyreiitni” a megrendiilteket.

Beniger egészen biztos volt benne, hogy a vilagtorténelem a kezdetektdl
fogva leirhato kontrollvalsagok és kontrollforradalmak egymadsra kovetkezéseiként
- és evvel ugyanoda jut, ahova a bevezet6ben ismertetett Douglas Robertson. A
kontrollforradalmak ugyanis mindig informdciés (illetve informdcié-technoldgiai)
forradalmak segitségével teljesednek ki. A 19. szazad birokratikus kontrollforradal-
ma igy szlilte meg az informdcidkezelés (j generaciés eszkozeit, végs6 soron az
elektronikus adatfeldolgozas €és az elektronikus médiumok vildgat, az arisztokratikus
kontrollforradalom pedig igy lenditette at a korai tdmegtdrsadalmakat a vadasz-ha-
lasz-gytijtogetd korszakban kialakult és jol bejaratott izokratikus kontrollstruktarak
valsagan a monopolizalt irdshasznalattal és a professzionalis informdciéspecialistak
csatasorba dllitasaval a munkamegosztdsba.?”

Valamennyi bemutatott elmélet targyaldsi univerzuma az a nagyjabél 12
ezer éves periodus, amelynek (az dj lel6helyeknek kdszonhetSen djra €s djra par
szaz évvel mindig korabbra tol6do) kezdépontjat a foldmdvelésre valo attérés, a
varosiasodas €és a hierarchikusan tagolt tarsadalmak kezdetei, az els6 ,civilizaciok”
megsziiletése jelentik. Ezt a kronoldgiai €s tematikai keretet azonban t6bb iranybdl
is er6s nyomas éri: a kihivok csak abban kiilonb6znek egymastodl, hogy hany évvel
és milyen megfontolasbol novelnék meg a torténelemként vizsgdlhaté idé tartoma-
nyat. S mivel ezeknek a diskurzusoknak informaciétorténeti szempontbdl is nagy
jelentGségiik lehet, rovid attekintéstikre mindenképpen sort kell keriteniink.

»Még nagyobb torténelmek”
és azok informaciotorténeti megkozelithetGsége

Az els6 kihivas a régészettd| érkezett, nagyjabol az ezredfordul6 kornyékén. A mito-
kondrialis DNS-vizsgdlatok eredményei, a Homo sapiens legrégebbi, dél-afrikai le-
leteinek elékeriilése, az Afrikabdl val6 kirajzas, illetve Eurépa és Azsia benépesitési
utvonalainak jobb rekonstrukcidja, a targyi kultura fel6l a szellemi kultira, az ember
kognitiv evoltcidja felé fordulas egyarant abba az iranyba mutatnak, hogy a civili-
zaciok vizsgalatanal megszokott eszkdzokkel, narrativ keretben lehet és sziikséges
vizsgalni az emberiség teljes, 180-200 ezer éves historidjat. S ha ma mar teljességgel
elfogadott dllitas is az, hogy a Blombos- és Sterkfontein-barlangok okkerhasznalo,
ékszerkészits, szimbolumok kezelésére képes Homo sapiensei, fajunk legrégibb is-
mert képvisel6i minden fontos ismérv alapjan mar modern embernek tekinthetéek,
igy mind az individudlis, mind a szocialis érintkezésbdl kindvé kozodsségi informa-
ci6s kultdra szempontjabdl is targyalhatéak. Osszefiiggé és részletes torténetekkel
azonban még nagyon sokdig nehéz lesz kit6lteni az Gjonnan megnyil6 vizsgdlodasi
teret. De az els6 |épéseket mar diadalmasan megtette a Colin Renfrew nyoman

27 Az arisztokratikus és izokratikus kontroll kifejezéseket Beniger nem haszndlja, ezek a magam kreécidi - Z.
K. L
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azota kognitiv régészetnek is hivott iskola:*® igaz, a részletesebb és arnyaltabb re-
konstrukciok elsésorban az i. e. 40 ezer és i. e. 10 ezer év kozti tartomanyra vo-
natkoznak, sok friss szorvanyadattal kiegésziilve, amelyek a horizontot nagyjabdl
ugyanennyivel, i. e. 70-75 ezer évvel ezel6ttig tagitjak tovabb.

Az archeoldgiai, klimatorténeti, illetve a mai természeti népekre vonatkozo
néprajzi ismeretek birtokdban, valamint er6s logikai appardtussal immar egyre job-
ban megkozelithetének és leirhatonak tdnik a korai id6k kiskozosségeinek informa-
cios kultardja is. Tudjuk, hogy az emberiség tobbszor sodrédott a kihalds szélére, s
valamennyien egykori tulélék leszarmazottai vagyunk. A tdlélésre kondicionaltsag
bizonyosan a teljes |ét alapszovetéhez tartozott, még akkor és ott is, ahol atmene-
tileg kedvezd6 és kevés kiils6 veszélyt kozvetitd élettereket sikeriilt meghoditani.
Bdtran feltételezhetd, hogy a 40-50 f6s kozosségeket ellatni képes, nagyobb van-
dorlasokat sziikségtelenné tévé okologiai fiilkékben elédeink sok generdcio alatt a
relevans kornyezeti tényez6k magas szint(i megismeréséig, a megfelel6 cselekvé-
seket biztosité adekvat és tovabb orokithetd (vilag)modellekig jutottak. Kiilondsen
erds lokalis egyensdlyi dllapotokhoz tehat, ahol a kdrnyezettel valé azonosulds mér-
téke alkalomadtdn olyan erés lehetett, hogy a kialakult eljarasok szabalyként ritua-
lizalt rendje az érzékelés €s a cselekvés kozott a mérlegelési és dontési szakaszt a
legtobb esetben ki is iktatta (hiszen az egyetlen helyes viselkedést nem kellett keres-
ni, az automatikusan ,megmutatkozott”). Természetesen ennek a vilagmodellnek
az érvényessége attol fliggden mindig korlatozott maradt, hogy milyen, a kozosségi
memoria altal elérhet6 tartomdnyon tdlnydlé ciklusd, varatlan és kiszamithatatlan
természeti esemény (vulkankitorés, foldrengés, kozmikus katasztrofa, lehilés) alli-
totta megoldando feladat elé a - jellemz&en izolalt - embercsoportokat.

Az informaciokozosség zartsaga, az alacsony ,stiriség” miatt az informacio-
vagyon extenziv gyarapitdsdra amigy sem volt méd, igy maradtak a stock noveke-
dését eredményez6 intenziv formak (a jaték, a modositott tudatdllapot, az ismert
vilag hatdrain tulra kalandozas), de elsésorban és legf6képpen a frissen szerzett indi-
vidualis ismeretek kozosségivé tétele,** majd intergenerdcios dtdrokitése. Az €letkor
meghosszabboddasanak ezért volt dridsi informaciétorténeti jelentGsége a felsé pa-
leolitikumban (az 50 és 30 ezer évvel ezel6tti savban). A jelenségre Rachel Caspari
figyelt fel,*° de Karen Rosenberg nevezte el ,informdcios forradalomnak”.*' Caspari
még a demogréfiai novekedésben és a térbeli expanziéban latta az 6regedé tarsa-
dalom evollcios jelentGségét, de Rosenberg mutatott hatdrozottan rd, hogy az él-
tesebb kozosségtagok szamanak gyarapoddsa a kozosség memoriaprodukcidjanak
hatékonysdgdt is megndvelte, hiszen minden egyes idGs ember agya egyfajta repozi-
toriumként mdikodott, igy adaptdcios sziikség esetén a lehetséges valaszok nagyobb
esélyével nydlhattak vissza a miltba. Am ennek a ,nagymama-hipotézis” néven is
emlegetett megkozelitésnek van egy komplexebb értelmezése is.

28 Renfrew-Zubrow, 1994; Beaune, de-Coolidge-Wynn, 2009; Abramiuk, 2012. Az informdaciérégészet
(information archaeology) kifejezést taldlobbnak és atfogébbnak érzem.

29 Részletesen: Z. Karvalics, 2011.

30 Caspari-Lee, 2004.

31 Rosenberg, 2004.
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A megnovekedett életkorhoz masfajta életciklusok, masfajta élmények,
masfajta belsé transzformaciok kapcsolédnak, igy az egyes egyének elemeiben
egymasra is reflektdlni tudé informaciokészletének novekedése dnmagdaban is
szamottevS. Raadasul az id6s embereknek a csoportban elfoglalt helye és tevé-
kenysége is Uj dimenzidkat nyitogat, hiszen a kozosség Osszetettebbé valik, az id6s
nék életideje felszabadul példaul a legfiatalabb korosztallyal val6 sokoldald fog-
lalatoskodasra, a tradici6 szervezett ataddsdra. Mindez a tdrsas készségek és az
agy komplexitasanak novekedéséhez vezet. Sokan a nyelv keletkezését is ennek a
tarsas térnek valamely evolticios nyomas ala kerdl6 sajatossagaval magyarazzak (de
az erre vonatkozé elméletek szama olyan nagy, hogy mindezt most nem érdemes
bevonni a targyaldsba, noha kétségkiviil az egész emberi informaciétorténelem leg-
inkdbb sarkalatos kérdésérél van sz6).

Fliggetlendl attdl, hogy a nyelv keletkezését hova helyezziik a paleolitikum-
ban, az biztos, hogy a nyelvi jelek kezdeti haszndlata szamos raépilé nyelvi innova-
cionak is utat nyit: példaul a reprezentaciot finomité mennyiségjelolések szavakkal
val6 kifejezésének, a tdrsas viselkedésben oly fontos modalitasok és ha-akkor szer-
kezetek megsziiletésének, illetve az igeid6knek, amelyeken keresztiil a multra, a je-
lenre és a jovére érvényes allitasok elkiilonithetévé tehetGek egymastol. Mindezek
elvalaszthatatlannak tlinnek a masodlagos szemiozis, a kovetkeztetésen alapulé je-
lentésadas kialakulasatol, amelyeknek els6 és legfontosabb forrasat minden bizony-
nyal a vadaszok nyomkoveté tevékenysége, a vaddszattal 6sszefliggé megfigyelés
(obszervacio) és az eszkodzhasznalat Uj korszakat elhoz6 automatizacié kezdetei
jelentették (az onkiold6 csapdakkal).’? Valamennyi tevékenység kozos eleme a va-
l6sdg megel6z6 tiikr6zése, aminek révén a jelenbeli viselkedés egyre hatékonyab-
ban igazithat6 a jovében bekovetkez6 eseményekhez® és az ezekre vonatkozo
képzetek megoszthatosaga. A természet ciklikus rendjének felismerése a megfigye-
lés altal, a csillagos égen végbemend valtozasok (kiilondsen a termékenységgel is
Osszefliggo holdciklus) kovetése, az allati viselkedés tanulmanyozasa az id6 érzéke-
[ésének és kifejezésének Gj dimenzidit nyitja meg, az eseményekre valo felkésziilés,
a tervezés mentdlis kategoridinak megjelenésével.

Thomas Suddendorf egyenesen az elképzelt jovShelyzetek, szituaciok,
szcenariok megalkotasdnak képességében, az azokra valo reflexié kialakuldsaban
és ,az elmék dsszekapcsolasanak moho vagyaban” latja a magas rendd intellek-
tudlis tevékenység létrejottének magyarazatat, mindebbdl levezethetének tartva a
nyelv, a ,mentalis id6utazas”, a masik viselkedésének kiftirkészésére orientalt szo-
ciabilitas, a problémamegoldasra iranyulé absztrakt gondolkodas, a tradiciéelemek
szerves egymas mellé rendez6désébosl megalkotott kultira és az empatidbdl kino-
v6 erkolcs kategoridinak megsziiletését.* Ugyanide jut Michael Tomasello is, aki
régota vart szintetikus munkajdban a ,kooperativ tarsas interakciéban” leli meg a
kulcsot az emberszer(i f6eml6soktél vald kognitiv elszakadds megértéséhez: szerin-

32 Endrei, 1992.

33 Ezta gondolatot, a kifejezés és a mogotte allé modellt, amit 6 adiafor determinisztikus szkémanak nevez,
kivalé pszicholégusunknak, Kardos Lajosnak készonhetjlik. Kardos, 1976.

34 Suddendorf, 2013.
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te a célok megosztdsa, illetve megoszthatéva valdsa, a majdani cselekedetek koor-
dindcidjanak képessége tette egyedivé és ,kultiraképessé” az embert.*®

Mark Turner az elmesélhetd torténet (story) és az Gj Osszefliggésekre
ravilagito, és ezzel Uj jelentéseket termel6 parabola |étrejottében latja a legfébb
magyardzatot: az ,irodalmi” (literary) gondolkodast a hétkdznapi gondolkodas
megteremt6jének tartva.*® Egy késébbi, frissen megjelent munkdjaban Turner to-
vabbfejleszti a modelljét, és a kiilonall6 mentalis objektumok keverését, egymas
mellé rendezését és az abbdl nyert Gj kombindciok megteremtése képességét
(blending) tartja a legf6bb magyarazé oknak.’” (Ami anndl is érdekesebb, mert a
,keverésnek” ez a modellje gyakorlatilag egy az egyben megfeleltetheté annak,
ahogyan az informacio sziiletik és tarolodik az agyban. Az érzékszervektdl sza-
kadatlanul érkezé Uj reprezentaciok mindig valamely, mar strukturalt formaban
létez6 belsé tartalommal taldlkozva kapnak jelentést, rendez6dnek Gj belsé tar-
talomma, és vezetnek el a dontésig - s mindez érvényes kutatasi teriilet régészeti
anyagon is.)*®

Nem véletlen az sem, hogy a belsé tartalombol ugyanekkor, a felsé paleo-
littkumban valik kiils6, hogy itt indul el a tudatos jelhagyo tevékenység, jelennek
meg az elsé tdrgyiasitott informdcios objektumok, exformaciok. De Smedt szerint*
példaul a belsé id6reprezentdcié képessége nélkiil soha nem sziilettek volna meg
a legkorabbi (30-40 ezer éves) naptarak, de ezek kiils6vé tételére pontosan az
epizodikus memdria korlatai miatt volt sziikség: a feljegyzések rendje a jobb el6re
jelezhetGség, és abbdl fakaddan a sikeresebb cselekvés zdlogava lett. A barlangraj-
zok képei, a falakon talalt piktografikus abrazolasok és absztrakt jeldlések kilonbo-
z6 jelcsaladok (koztiik taldn szamjelek) egyidejd jelenlétét, sokszind kultirdjat felté-
telezik, s ez részben az informaci6 akkumulaciéjanak, részben kiilonb6z6 kulturalis
folytonossagoknak is fontos tiikrozéje. Ne felejtsiik el: a felsé paleolitikumnak a
fentieken tul vdltozatos a ruhatdra, gazdag hangszerleletekben, ember- és allatab-
razol6 szobrokban és képekben, fejlett vadaszati eszkdzokben. A Homo sapiens
ekkorra tehat mar szofisztikalt kulturdt alkot és termel Gjra - mikozben mondjuk
a mérnokség kezdeteivel, példaul a tlizben edzett hegy( landzsak készitésével és
az ahhoz kapcsolodo eljarasok fejlesztésének és dtadasanak technikajaval rogton
szazezer évvel kellene visszaugranunk az id6ben, amikorra a személyes viselet iden-
titasképzé funkcidjanak vagy a szinhasznalat révén megval6sulo szimbolizacionak
a kezdeteit is teszik.

Nagy kérdés tovabba, vajon a Homo sapiens geografiai diverzitdsabol az
érintkezések révén fakadhatott-e extenziv informacios el6ny? Hogy a kontinensek
kozti vandorlasok kozepette kototték-e Ossze informdcids cserekapcsolatok az
egymastol eltavolod6 csoportokat? Vajon a taldlkozas egy masik fajtdrs-csoporttal
milyen informaciés hozadékot eredményezhetett? Es egy kevésbé fejlett homéval

35 Tomasello, 2014.

36 Turner, 1998.

37 Turner, 2014.

38 Mithen, 1990.

39 Smedt, de-Cruz, de, 2011.
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(gyenyiszovai emberrel, Neander-volgyivel)? A géndllomany keveredése jelentet-
te-e az informdciédllomany keveredését vagy egyoldalli gyarapitasat? A diverzitas
ellenére a lehetséges informacios kapcsolatok miatt tekinthetiink-e az emberiségre
mar az 6skorban fajszint( entitasként, vagy csak részleges kapcsolati ,foltokat” ta-
lalunk (a legrégebbi csereviszonyra, tavolsagi kereskedelemre utal6 nyomokat Stan-
ley Ambrose 70 ezer évvel ezel6ttre teszi)?*

Ugyanezeket a kérdéseket persze fel tudjuk tenni mar az emberel6dokre is.
A legalabb masfél millié éves torténetet ir6 Homo erectus, minden idék legsikere-
sebb homoja a fél vilagot meghdditotta, viszonylag jol rekonstrualhaté vandorlasi
mintazattal. Az allatvilagbol valo kiemelkedés (s6t az eszkbzhasznadlat maga is, egy
dj, 3,4 millio éves etiopiai lelet tandsaga szerint) azonban mar a 2,3-1,4 millié éves
Homo genus el6tt, a pithecusokndl megindul. Az emberiség el6torténete nélkiil az
evollcids valtds természetrajza is hidnyos - és ebben a rekonstrukciéban ismét csak
kiilonosen fontos szerephez juthatnak az informacios aspektusok. Az ez iranyu vizs-
galédasok azonban olyan ritkak, hogy a ,Nagy Torténelem”-nek ebbe a szegletébe
mar csak néhdny 6vatos hipotézissel érdemes merészkedni. (Am amiéta a vildgot
bejdrta a Nouabalé-Ndoki nemzeti park egyik bévizl patakjdban gazolé, hosszi pal-
caval maga el6tt vizmélységet mérd, tehat reprezentacié-technoldgiai segédeszkozt
hasznal6é néstény gorilla képe, azéta nem kétséges, hogy id6ben nagyon tavolra me-
részkedve is relevans maradhat az informacios néz6pontok keresése.)

Az bizonyosnak latszik, hogy az emberel6doknél parhuzamosan két, egy-
massal minden bizonnyal kapcsolatban all6 evoldcios nyomas all a targylemezen: a
test fizikai-morfoldgiai vdltozasai és ezek magyarazata (els6sorban az agykoponya
novekedése és az érzékszervi munkamegosztas atalakulasa), illetve mindaz, amit
protokultiranak nevezhetnénk: a viselkedés és a tarsas élet szabalyozott, 6rokl6dé
és valtoz6 rendje. Ez utébbi ugyanis bdtran tekintheté benigeri értelemben vett
kontrollstruktiranak, ahol egyébként a szabalyok elfogaddsanak ara az 6sztonos
viselkedési formakrél valo lemondas, azok tudatos ,felilirdsa”, a haszna viszont a
csoportlétbdl fakado tdlélési esély jelentés mérték megnovekedése. S bizony mar
erre a protokultirdra is szamos informdciés hozadék vezethet6 vissza. Az ember-
eléd prédaallatkorszakaban a ragadozok jelentette veszély elkeriilésének hatdsfo-
kat a viszontfenyegetést jelent6 ,tomegen” til radikdlisan megnovelte a kdzosségi
szintl (olykor nagyon komplex, a veszély tobb fajtdjanak megkiilonboztetésére
is alkalmas) hangszignal alapu, osztott jelzG-riaszto rendszerek alkalmazasa (ahol
minden egyes kdzOsségtag ,kitolja” a természetes élettér biztonsagot ado hatarait),
és tartds evollcios nyomas ala helyezte a kornyezet dllapotanak valtozasara utalo
legaprobb jelzések érzékelését. Amikorra az emberel6d maga valt mas allatokra
veszélyt jelentd fajjd, akkorra a nyomas a prédadllat elejtésének nagyobb esélyét
jelent6 kooperacios formakra helyez6dott at.

A tarsas tér rendkiviili médon kedvez annak is, hogy a masik viselkedé-
sének egyre jobb el6re jelezhetéségével csokkenteni lehessen a csoporton beliili
konfliktusokbdl vagy az er6sebb kdzosségtag agresszidjabol fakado személyes ve-

40 Részletes ismertetése: Z. Karvalics, 2006.
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szélyeket. (Innen eredeztethet6 a vizudlis percepcionak az a kiemelt sajatossaga
is, hogy a fajtdrs arcanak felismerése szamit a mai napig a legalapvetébb, legmé-
lyebben behuzalozott vizudlis ingernek.) S6t a masik fajtdrs viselkedésének puszta
kovetésén alapuld tanuldsi stratégidk még a kezdetleges és kis elemkészletd stockot
is kumulativva teszik: nem tudjuk massal magyarazni példaul a f6eml6sok széles
kord és adekvat gyogynévényhaszndlata mogott allé ismeretek felhalmozddasat,
mint egy sokgeneracios tudasgyarapitasi folyamatot, amely a kérnyezé vilag egyre
magasabb szintli megismerésében és egyre sikeresebb alkalmazkodasban, a tdlélés
megnovekedett esélyében nyilvanul meg. Ugyanez lehetett a mechanizmusa bar-
milyen, a nyelv kozvetitése nélkil is atadhatonak, sokszorosithatonak, és igy orokit-
hetének bizonyulé innovacionak. Minden adaptacios siker mogott nagy valészind-
séggel azonositani tudjuk az informaciés protokultdra valamilyen véltozasat. Hogy
aztan maganak az informacios protokultdranak a valtozasaihoz milyen nyomas ve-
zetett? Ez pontosan ugyanaz a kérdés, amit a civilizaciés makromintdzatok kapcsan
a bevezetében feltettiink. S mivel az el6torténet felmérhetetlen idébeli mélység-
be vezet vissza, az az egy latszik biztosnak, hogy a Homo fajnal mar komplexnek
mondhato informacios képességegyiittes kiformdlédasa nagyon nagy szamda ,kis
ugrason” keresztiil ment végbe - dm ezek (akar csak hipotetikus) rekonstrukcioja-
hoz még sok-sok 6storténeti felfedezésre €s izgalmas dj diskurzusokra, tudomany-
teriilet-kozi taldlkozasokra lesz sziikség.

A legnagyobb narrativa: az informacio sziiletése és torténete

David Christian, az ausztral Macquarie Egyetemrdl indul6 és oda visszatéré torténész
1989-ben kezdett Big History cimmel egyetemi kurzusokat tartani, s 2005-ben jelen-
tette meg Uttorének, korszakhatarnak tartott szintetikus konyvét,*' amelyben a Nagy
Torténelem az &srobbanassal kezd6édik, és a kozmikus, geoldgiai és biolégiai perio-
dusok utan érkezik csak el az emberi kultdraig. Dacdra annak, hogy természettorté-
netként ez az igény mar korabban is létezett, €s ismeretterjeszts jelleggel az effajta
atfogo megkozelitésekre éplilé munkak az elmdlt évtizedekben tartésan jelen voltak
a tudomanyos kozéletben, a Big History ilyen felfogasa mégis vdratlanul nagy népsze-
rliségre tett szert. Az idesorolt mivek Gjdonsaga talan abban foglalhat6 6ssze, hogy
a ,szaraz” természettorténetet képesek a torténetmeséléskor megszokott elbeszélé
formaban megjeleniteni, korszeri és attraktiv infografikai apparatussal megtamogat-
va. A torténészektdl pedig azért érkezik erds tamogatas az 6vatos distinkciok helyett,
mert az irdnyzat avval kecsegtet, hogy a filoszlét kiviilrél sugallt kisebbrend(iségi ér-
zésének helyét apré lépésekkel atveheti a diszciplindris emancipacio, a tudomdny-
ként val6 akadémiai elfogadottsag. S noha ez nagyrészt illizionak tdnik, a Big History
legtagabb értelmezése mellett sok szempont felvonultathat6.*?

41 Christian, 2005.
42 Ezek részletes attekintésére lasd Z. Karvalics, 2014.
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Tobb mint érdekes, hogy az informdcidjelenséggel foglalkozo kiterjedt
tudomdnykozi irodalomban szdmos olyan elméletet talalunk, amely az informa-
ciot az anyagi vilag principiumai kozé helyezve, azt a fizikai vilag leirasahoz nél-
kilozhetetlen elemnek tartva a Nagy Torténelem legelsé pillanatatél fogva képes
az informdcié parhuzamos krénikajat irni.** Az az informacié azonban, amelyrdl
egészen idaig besz€ltlink, és amely egyének (egyedek) és kézdsségeik (csoportjaik)
kérnyezethez valé viszonyat a valosag megel6z6 tiikrézésén keresztiil szabalyozo, ér-
zékel6-feldolgozo és viselkedési mechanizmusokban tetten érhet6 része a vilagnak,
csakis az €l6 rendszerek fejl6désének adott pontjan jelenik meg. Az informacios
viselkedésre valé képesség, az informacios ciklus mint énallé szekvenciaként elemez-
heté eseménylefutdsi mintazat viszonylag jol azonosithat6 tdrténeti fenomén tehat.
A magasabb rend tobbsejtl |ények evolicidjanak adott pontjan, az élet megsziile-
tése utdn kortlbeldl 2,5 milliard évvel jelenik meg, és (nagy) torténete ettdl kezdve
irhatd, mesélhetd el.

Kardos Lajos szerint** az els6, informdcids viselkedésre mar képes lények
vizben éltek, rendszertanilag valahol a kezdetleges csalanozoék kornyékén (masok
a szivacsok, megint masok a zsakallatkdk csaladjaban keresgélnek). Egyetlen érzék-
szervik volt, amelyrél azéta mar tudjuk, hogy (feltehetéen) a viz fesziiltségvalto-
zasaira volt érzékeny. El6szor ekkor mondhaté el, hogy az él6lény kiilsé kdrnyezeti
hatasra belsé allapota fliggvényében ad alternativ vadlaszt. Ehhez mindenképpen
sziikség van egy, a munkamegosztasban érzékelésre specializalodott 1. annak
eredményét a feldolgozé kdzpontba tovabbito, 2. a belsé allapot fliggvényében
a belépd jelet transzformalo és azt cselekvésutasitassa formalo, 3. az utasitast a
mozgat6 alrendszerhez tovabbité és 4. a valasztott (intenciondlis) helyvaltoztato
mozgast (lokomociot) végezni képes sejtcsoportra.

Az informacios miikodésmaod lényegét és evollicios értelmét az adja, hogy
az egyed viselkedése a jelenben valik hozzdigazithatéva a jovében bekdvetkezd
kornyezeti allapotvaltozasok némelyikéhez. Természetesen csakis azokhoz, ame-
lyekkel kapcsolatban az dllapotvaltozassal 0sszefliggs, de az egyedet még nem ve-
szélyezteté mdsodlagos hatasok mar akkor jelentéstelivé tudnak valni az érzékel6
alrendszer kozvetitésével, amikor még van id6 az elsédleges hatds veszélyként valo
azonositasara és elkertil6 viselkedés inditasara. Amint kialakult az informaci6s visel-
kedés, azonnal kettGs evoliciés nyomas nehezedik ra: az érzékelés és a cselekvés
kozti id6tartomany novelésével (amit csak nagy leegyszer(sitéssel nevezziink reak-
ci6idének) és a masodlagos hatasok nagyobb korének érzékelésére valé képessé-
gek kialakitasanak elényben részesitésével. Ez a nyomas értelmezi az érzékszervek
szamanak szaporodasat és a kialakult Gjfajta érzékszervek kapacitdsanak novelé-
sét, amelynek a vége a jellemzé okoldgiai fiilkék hatdsviszonyaihoz igazodé egyedi
szenzoriumok (érzékszerv-egyiittesek) kialakuldsa. A lehet6 leggyorsabb reprezen-
tacié érdekében az érzékszervnek minél kozelebb kell keriilnie a relevans hatdsok
forrasahoz, de az emiatt megnovekedo6 sériilésveszély miatt a szakositott szervnek

43 A leginkdbb kidolgozott elméletet lasd Coren, 2003.
44 Kardos, 1976.
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egydttal nagyobb fizikai védelmet is kell biztositani: ezzel meg is értettiik a szem, a
fil és az orr bizarr morfolégiai sajdtossagainak természetét. Hasonl6képpen valik
vilagossa a szarazfoldi-felszini allatoknal a ldtészerv dominancidjdnak racionalitdsa.
Mivel a leggyorsabb érzékelést a kornyezeti objektumokrdl a fény sebességével
visszavert, drtalmatlan kép biztosithatja, a fény hatasara végbemend reakciot leg-
gyorsabban produkalé bioldgiai anyagoknak a szemfelszinbe valé ,beépitésével”
lesz a cselekvéshez vezet6 id6szakasz maximdlisan lerovidithetd.

Az érzékszervek lenyligozé véltozatossagu fejlédése mellett az informacio-
kezelés masik nagy ugrdsa a pillanatnyilag adott ingerkdrnyezeten tdli elemek be-
vonasa a reprezentaciok feldolgozasaba - az allati memdria kialakuldsa, amelynek
megjelenésével megindul a kiilvilag 6sszetett sémakkal torténdé belsé modellezése
és a kiilvilagra vonatkozo ismeretek akkumulaciéja.*> Az elemi és azonnali lefutdsu
érzékszervi reprezentdcio mellé tehat komplexebb agyi reprezentacios formak ke-
rilnek, amelyekre azonnal evoliciés nyomds nehezedhet, j6l magyardzva az Gjabb
€s Ujabb agyteriiletek és feldolgozé kdzpontok fejlédéstorténetét.

Az dllati informacios viselkedés fundamentuma tehat a reprezentdcios tel-
jesitmény, amely mindig akkor keriil alkalmazkoddsi kényszer elé, amikor megné a
relevansnak mindésitheté kérnyezetelemek szama. Ennek a - természetét tekintve
- numerikus kihivasnak a kezelését a magasabb rend( él6lények az id6k sordan mar
egyre kevéshé az érzékszervi teljesitmény fokozdsaval, és mind nagyobb mérték-
ben a feldolgozaskor igénybe vehet6 sémak szamanak szaporitasaval végzik. Ezt a
folyamatot teljesiti ki a tarsas létbdl fakad6 szamos tovabbi elényforma beépitése
az informacios ciklusba. Ko6zosségi szinten megné a percepcio hatésugara, a ve-
szélyelkerilésre allokalt figyelem egy része is felszabadithaté az élelemszerzésre, a
fajtarsak alkalomszer( innovacioi a kozosség tudasvagyonanak részévé valva Gjabb
akkumulacios ciklusokat gerjesztenek, az evoltciés nyomds athelyez6dik a koordi-
nacié magasabb szintjét lehet6vé tévé kommunikdaciés formakra, kialakul az, amit
korabban protokultiranak hivtunk. Az informacié torténete néhany szazmillié év
alatt eljut ahhoz a ponthoz, ahonnan majd egészen mas torvényszer(iségek alapjan
halad tovabb.

Vagy mégsem? Az informdcio torténetének els6, biologiai szakaszat - amit
batran hivhatunk az informdcié zoohistériajanak is - azért mutattuk be ilyen nagy
felbontasban, absztrakt fogalmi nyelven, hogy lathatéva vdljék: nem egyszertien
human analogiakeresésre, metafordlasra nyujthat alkalmat, hanem minden késébbi,
bonyolult, intelligens cselekvével, magasrendd informdcios kultdraval jellemezheté
informacios ciklus szerves és lényegi alapjaként kell tekintentink ra. Az itt felismert
torvények, mozgasformak és Osszefliggések nagy hatdsfokkal alkalmazhatéak az
informdcidkezelés fejlettebb, kiteljesedett vilagaban is, ahol éppen a szovevényes
és sokdimenziés mivolt miatt konnyen takardsba keriil a Iényeg. Talan elég, ha gon-
dolatmenetiink kezdépontjdhoz visszatérve befejezésképp megemlitjiikk, hogy a
felszines vélekedésekkel €s a korabbi hagyomannyal szemben az informacios forra-
dalmakat példaul nem tekintjiik ma mar elsédlegesen kommunikdciés természetd-

45 Kardos, 1988.
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nek: magam is azokkal az elméletekkel értek egyet, amelyek szerint a nyelvet €s az
irast a reprezentdcié mennyiségi kényszere hivja életre, s kommunikdcios célra valé
felhasznalasuk csak késébbi fejleménynek tekinthet6.® A szamitogép jelmdiveletek
nagy tomegl és gyors végrehajtasanak tamogatdsdt szolgdlva jott létre, s |ényegét
tekintve még a konyvnyomtatds és az elektronikus média (rddio, televizié, modern
tdmegsajtd) sem mas, mint a targyiasitott informdciok sokszorositasanak és befoga-
dokhoz val6 eljuttatasanak Gj modja. (Elsédlegesen kommunikacios célt, jelentés-
cserét tehat mindossze a levéltovabbitds, a tavird és a telefon esetében taldlunk.)
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LASZLO Z. KARVALICS
INFORMATION HISTORY AS BIG HISTORY

When talking about ,Information Revolutions” in World History, there is no answer from the
technological deterministic approach to a simple question: whether a structural change in
the tools and effectiveness of information management is a cause or a consequence of great
socioeconomic transformations. In this article we propose to analyze the all-time information
culture in the context of environmental challenges to build solid foundation to comparative
history research. We highlight information anthropology basics: the cyclic nature of information,
isolating its representation, processing and action output stages, applying the information
stock-flow model. Using this conceptual framework, we can approach the World History using
bigger and bigger time-series, coupling with different theories of Big History. The information
anthropology point of view seems to be valid and operative dealing with the whole, two hundred
thousand years history of homo sapiens and the more than two million years prehistory of
hominids. And what is more, we can talk about the zoo-history of information, since the birth of
information behavior was emerging only in the given point of the development of living systems.
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